HABORUBAN A KORNYEZETERT,
A KORNYEZETTEL SZEMBEN
KiNA ViZPROBLEMAI A 21. SZAZAD ELEJEN'

VOROS ZOLTAN

Harcolni minden egyes csepp vizért vagy meghalni...

)

Ezzel a kibivissal all szemben Kina.
Wang Shucheng, viziigyi miniszter, 2001.

Foldiink lakossaganak tébb mint hatodat fenntarté Kina gazdasaga — ha-
bar a vilaggazdasagi valsag Pekinget is érintette — megallithatatlanul n6-
vekszik, vilagpolitikai szerepe egyre jelentGsebb, az 1j évszazad minden
eddiginél komolyabb kihivasa, a kérnyezet silyos degradacidja, azonban
megalljt parancsolhat az 4zsiai nagyhatalom sikereinek. Okoldgiai elem-
zések, tanulmanyok tizezrei évtizedek Ota figyelmeztetnek a kdrnyezeti
értékek pazarlasara és szennyezésére, az életet adé viz fenntarthatatlan
hasznalatara. A baljoslatok ugy tlnik, Kinaban egyszerre valnak valora.
A kinai civilizaciénak évezredek ota otthont adé folyovolgyek kiszarad-
nak, vagy az orszag mas részein megallithatatlanul aradnak, viziik olyany-
nyira elszennyez6dik, hogy fogyasztasra alkalmatlanna valik. Az emberek
uralmuk ald hajtjak az aradé folyamokat, a végletekig kizsigerelik vizho-
zamukat, ekbzben azonban figyelmen kiviil hagyjak a medencék élvila-
ganak helyzetét és a folyok geoldgiai, biologiai jellemzbit. A kdrnyezeti
problémak kezelésére ez idaig nem sikertilt megbizhaté gyégymodot ta-
lalni, a megoldasi javaslatok — részben — tovabbra is a gazdasagi fejl6dést
és a nagyhatalmi szerep elérését célozzak, tovabbi régidkat bevonva ezal-
tal a viz-valsagba. A £6 célokért (és szlikségszerlien a természetért, azaz a
tiszta vizekért és az egészséges novény- és allatvilagért) folytatott , kiiz-
delem” elsé felvonasat Peking groteszk médon a természettel kénytelen
megvivni, s mikézben kis csatakban feliil tud kerekedni a kérnyezeten, a
végsG Osszecsapas feltartéztathatatlanul kézeleg. A tanulmany igyekszik
bemutatni az azsiai oriast érinté szamos vizprobléma mindegyikét, az
emberek altal okozott kérnyezetrombolas szornyd kévetkezményeit és
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varhat6 hatasait, valamint a kihfvdsokra adott sikeres vagy éppen félre-
sikertlt valaszokat és kitér a Kinai Népkoztarsasag torténetének hatvan
éve alatt folyamatosan valtozé kornyezettudatossag szintjére is.

1. abra: Kina tartomdanyai

Forrds: http://www.xhes.com/v800/cp.htm, szerkesztve a szerzd dltal.

Bevezetés

Mikor Mao Zedong, a Kuomintangot sikeresen legy6z6 Kommunista
Part vezetdje a véres polgarhaborut kévetSen 1949-ben kikialtotta a Ki-
nai Népkoztarsasagot, az orszag gazdasaga romokban hevert, népessége
¢hezett. Mao a sztalini ut kévetésében, majd az 1960-as évektdl a sajat
klikkje altal teremtett , kinai kommunizmusban” latva orszaga felemel-
kedését, megalapozta a part uralmat és dontései sem a tébb szazmillids
népesség igényeire, sem a kornyezeti értékekre nem voltak tekintettel.
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Hibas Iépések szazainak kévetkeztében millidk haltak meg békeidSben,
folydk és tavak apadtak ki, szamos térség floraja és faunaja alakult it vagy
karosodott stlyosan a kévetkezményekkel nem szamolo iparositas, a gat-
épitések és egyéb aradas-megel6z6 beruhazasok kévetkeztében.

Azt a Kinat, amelyet ma ismeriink, végiil az 1970-es végén a Deng Xi-
aoping altal elinditott nyitas politikaja alapozta meg. A reformok el&szér
a mezbgazdasagot érintették, mely hamarosan képessé valt a drasztikusan
megndvekvo népesség ellatasra. JelentSs 1épésnek és a nyitas egyik legelsé
és legfontosabb mozzanatanak tekinthet$ az olyan elkeritett gazdasagi
Ovezetek létrehozasa, melyek kilféldi cégeknek teremtettek kedvezmé-
nyes feltételeket a letelepedéshez. A kinai utas politika sikeres volt, a
GDP az 1980-as évek masodik felétdl atlagosan 8,8%-kal nétt évente, a
gazdasig minden mutatdja javult, a part vezetSi a tervezett és iranyitott
reformok tovabbi szakaszait is elinditottak. A Szovijetunié bukasa utan
kialakult unipolaris vilaghoz Kina jol alkalmazkodott, négy évtized alatt
Peking a vilag potencialis nagyhatalmava valt.

A kornyezeti értékek védelme terén ugyanakkor jo ideig nem tortént
valtozas, és Peking még akkor sem volt hajlandé feladni az erdltetett iparo-
sitason alapuld gazdasagi fejlesztést, amikor a vezet6k mar felismerték: a
kérnyezet rombolasa a jovében visszafordithatatlan valtozasokat idéz el6.
A vizkérdéshez is inkdbb a Mao alatt megismerhetett kommunista fel-
s6bbrendlséggel, semmint a kinai tarsadalomra jellemz6 hagyomanyos
Htermészet-tisztelettel” és megalapozott tervekkel alltak hozza. Tizesével
épitett gatak, valamint G gigantikus, mesterséges csatornak épitésével
probaltak meg normalizalni a vizellatast, taplalni a kiszarad6 folyokat és
kielégiteni a gazdasagi igényeket. Egyes szamitasok szerint napjainkra az
orszag teljes évi brutt6 hazai terméke tudna csak fedezni az ugyanannyi
id6 alatt okozott kérnyezeti karok helyreallitasi koltségét.

Vizproblémak

Ha csak pusztan az orszagos adatokat nézziik, Kinaban az éves djraterme-
16d6 vizkészlet mennyisége igen magas, Brazilia, Oroszorszag, Kanada,
az Egyesiilt Allamok és Indonézia utan a hatodik helyen talalhaté a listan
(1. tablazat). A képet értelemszertien ugyanakkor szamos mas tényezé is
arnyalja, melyek koziil kettd, a népesség szama és eloszlasa meghatarozo,
nem is emlitve a gyarak szennyezését és az ariditds/elsivatagosodds egyre
fokozédd mértékét.
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1. tiblazat: Eves tjratermel8dé vizkészlet, 2005.

Orszag milliard m?/év
Brazilia 8233
Oroszorszag 4507
Egyesiilt Allamok 3051
Kanada 2902
Indonézia 2838
Kina 2830

Forras: greenfacts.org

Kina a maga 1,3 milliard lakosaval a Fold legnépesebb allama, igy az
egy fére jutd éves Ujratermel6dd vizkészlet csupan 2140 m®? Az észak-
afrikai és kozel-keleti, sulyosan vizhidnyos tertletekhez képest — ahol
az egy f6re juté mennyiség alig éri el az 500 m’-t — jobb helyzetben van
az orszag, a vizhiany mégis mindennapos probléma és az elkdvetkezs
években még komolyabb hiany alakulhat ki: a vizmennyiség és a lakos-
sag, valamint a gazdasagi kézpontok tertleti eloszldsa ugyanis korantsem
egyenletes. A lakossig és a gazdasdg igen tekintélyes hanyada északon*
talalhat6, mikézben a régié nem rendelkezik komoly vizkészletekkel (2.
tablazat). Ez a foldrajzi probléma f6leg a Sarga-, Huai- és Hai-folyok (2.
abra) medencéjében érzékelhetd, ahol a lakossag 34,7%-ara a vizkészletek
minddssze 7,5%-a jut, mikzben az orszag GDP-jének t6bb mint 32%-at
itt termelik. Kina déli régioban pedig forditott a helyzet, hatalmas viz-
készletek mellé viszonylag kisszamu népesség parosul. Dél-délnyugat-
Kinaban a vizvédelemre tobb pénz jut, hiszen példaul a nagy folyamok
forrasai és a Jangce jelentGs szakasza, valamint tobb, koztik a legna-
gyobb nehézipari varos, Csungking [pinyin: Chongqing] is itt fekszik.
A lakossag t6bb mint fele fert6zott vizet hasznal, a nagyvarosok kéthar-
maddban salyos az ivévizhiany, csupan a szennyvizek 10%-at kezelik, azt
is tébbnyire csak mechanikusan szirik, biologiai lebont6 baktériumokkal
és kémiai szerekkel ritkan tisztitjak.
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2. tablazat: A vizkészletek, a lakossag, a gazdasag és a megtermelt GDP
szazalékos teriileti eloszlsa®

Vizgyjt6 tertletek | Viz (%) Népesség (%0) GDP (%)
Kina 100 100 100
Song-Liao 6,9 9,7 11,3
Hai 1,5 10,0 11,3
Huai 34 16,2 13,7
Sarga 2.6 8,5 7,1
Jangce 34,2 34,3 32,7
Gyongy 16,7 12,1 13,8
Délkeleti folyok 9,2 5,5 7,5
Délnyugati folyok 20,8 1,6 0,8
Belfoldi folyok 4,6 2.1 1,8
Eszak* 19,0 46,5 452
DEPr* 81,0 53,5 54,8

* A Song-Liao, Hai-, Huai-, Sdrga- és Belfildi folyok vizgyijtd medencéi
** A Jangee- és Gyongy-folyd, valamint a délkeleti és délnyugati folyok vizgyijtd medencéi

2. abra: Vizgyjté teriiletek

VIZGYUJTO TERULETEK

&

Forris: sajat sgerkesztés
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A 2. tablazat adataibdl j6l kimutathaté a hatalmas aranytalansag,
amely a vizkészletek eloszlasat illeti. Peking a probléma megoldasara
szamos, a déli régiod vizét felhasznalé megoldast dolgozott ki, ezek sike-
ressége azonban kérdéses. A vizproblémakat tovabb bonyolitja az orszag
déli részét befolyasolé monszun éghajlat is, melynek készonhet6en az
éves csapadékmennyiség féleg aprilis és julius kozott hullik.® Az északi
folyok éves vizhozamanak maximuma gyakran 10-20-szorosa a viz-
hozam minimumanak (mig délen ez az arany csak 2-3-szoros), raadasul
a csapadékos, valamint a szaraz évek gyakran felvaltva kévetkeznek egy-
mas utan, sulyos aradasokkal és aszalyokkal sujtva az orszag északi tarto-
manyait. Lathato, hogy ilyen természeti adottsagok, illetve a gazdasag viz
és energia ¢hsége mellett a vizmenedzsment és a vizkészletek megvédése
komplex feladat, melyet el6bb-utébb — az ember kérnyezettel szembeni
fels6bbrendiségének ideologiaja ellenére — meg kell oldani.

A vizmenedzsment elsé 1épései

Ha a mai értelemben vett vizmenedzsmentnek természetesen még nem is
nevezhetjiik, folyészabalyozasok mar a kinai civilizacié sziiletésétdl kezd-
ve zajlottak, mert a feljegyzések alapjan a kommunistak hatalomra jutasat
megel6z6 2100 évben (i.e. 206-1949) 1056 alkalommal szarazsag, 1092
esetben pedig aradas’ okozott felvaltva bajt a lakossagnak. Lathat6, hogy
szinte minden évben sdlyos kérnyezeti kihivasokkal kellett szembenéznie
a folyok mentén él6knek, ezért dolgoztak ki mar a csaszari id6kben is
viziigyi beruhazasokat a természeti katasztrofak karainak csékkentésére,
1949-re azonban minddssze 23 duzzasztégat épiilt meg. Osszehasonlitva
az azo6ta létestlt tobb mint 85.000 gattal és tarozéval, valamint az arviz-
jelz6-rendszerrel, az elmult fél évszazad igen termékenynek mondhatd,
de a szamok nem minden esetben mutatnak tényleges javulast. A fenn-
tarthato felhasznalas és -védelem ugyanis nem valésult meg, azaz a vizek
racionalisabb hasznalatat és tisztitasat, a pazarlast egyre inkabb kizaro,
eltervezett, gondosan fejlesztett, az elosztas ésszeriségét szem eltt tartd
vizpolitika az 1980-as évekig nem sziiletett meg.

Mao uralma alatt a kormanyzati latokor kbzéppontjaban a Sarga-folyd
allt, melyet az 1950-es években nem kevesebb, mint 1506, szovjet segit-
séggel kivitelezett projekttel kivantak szabalyozni, 1955-ben 46 6rias gat
épitését kezdték meg a folyon. Azonban a vizgy(jté teriileten végzett ha-
talmas munkalatok, csakugy, mint az orszag tobbi részén talalhat6 csator-
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na, viztarozo, valamint gat tébbsége — a megvaldsult forméjaban — feles-

leges volt és nem vette figyelembe a szakmai és kérnyezeti szempontokat.

Az épitmények a tervezés hianya és a gyenge minGség kivitelezés miatt

leomlottak, a tarozok atszakadtak, a csatornak tobbségét pedig maguk a

parasztok tették tonkre, miutan a termelékenységi mutatdik drasztikusan

a korabbi szint ala estek. A gatszakadas egyik legismertebb példéja az

1950-es évek elején rosszul megépitett Bangiao tarozé esete, mely 1975-

ben szakadt at, megélve kozel 200.000 embert és befolyasolva tovabbi 11

milli6 életét.

A kérnyezeti problémakkal és a folyok helyzetével komolyabban csak
Mao Zedong halala utan kezdett el foglalkozni a kinai vezetés, a gazdasag
helyreallitasa azonban prioritast élvezett. Az alapvetd és atfogo szabalyo-
zas, a Viztorvény, csak egy évtizedes elGkészités utan, 1988-ban késziilt
el, de jelent6sége messze tdlmutatott 6nmagan: szamos tovabbi hataro-
zatnak adott teret és megalapozta az 1990-es évek viziigyi beruhdzasait.
A torvény elsé cikkelye kimondta, hogy a dokumentumot megfogalmaz-
tak ,,a raciondlis fejlodésért, hasgnositdsért, gazdasagossagért és a vizkésgletek vé-
delméért, a vizkatasztrifiak megeldzéséért és irdnyitasdért és a vizkészletek fenntart-
hatd hasznositisanak megpaldsitisdért azzal a céllal, hogy a tirsadalmi fejlidés és a
nemzeti gazdasag igényeit kielégitsék.” ® Ennek értelmében a torvényalkotdk
olyan viziigyi és egyéb gazdasigi beruhdzasokat kivantak létrehozni,
melyek mar figyelembe veszik a kérnyezeti adottsagokat.

Az 1980-as években tehat mar kézzelfoghatobba valt a kérnyezettuda-
tossag egy adott szintje, a helyzet mégis tovabb romlott az alabbi tényezsk
egytittes jelenléte miatt:

* créltetett gazdasigi ndévekedés a part hatalminak meg6rzése
érdekében;

e egy egységnyl GDP el6allitasahoz az ipar 20-30-szor (de még ma is
7-15-s201) annyi vizet hasznal fel, mint a fejlett gazdasagok;

* avizaratoredéke, a szubvenciok miatt nemcsak a hasonlé kondicidkkal
rendelkezé orszagok, hanem a nagy vizkészletekkel rendelkezé al-
lamok arainak is;

* avarosokba 6z6nlé néptomegek ellatasa, egyre magasabb életszinvo-
nal biztositasa;

* a zavaros évtizedek alatt is folytatédtak a sokszor koncepcibtlan, az
Okoszisztémat figyelmen kivil hagyé vizlgyi beruhazasok, melyek
karos hatasara ekkor dertlt fény.
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Az 1988-as torvény mellett szamos mas dokumentum sztletett a to-
vabbi szennyezések és hibds vizligyi beruhdzasok elkeriilése végett. Ilyen
volt az 1984-es Vizszennyezés-megel6z6 (Water Pollution Prevention
and Control Act) és az 1997-es Aradas-szabalyozé (Flood Control Act)
torvény. A minisztériumi iranyitast is megvaltoztattak, a kutatasok szerint
ugy tdnik, elényére. Mig korabban a vizgazdalkodassal kapcsolatos ten-
nivalokat szamos minisztérium (Vizkészletek, Vizenergia, Kozlekedési,
Agrar stb.) kézétt szétaprozva kezelték, addig mara ezek a feladatok
egy tarcan belill, a Viztigyi Minisztériumban (pontos elnevezése: Water
Resources Ministry) 6sszpontosulnak. A szemmel lathat6 igyekezet, az
elfogadott hatdrozatok és térvények, az Osszevont vizligyek ellenére a
21. szazad els6 évtizedére a vizgazdalkodas elkeserité helyzete tovabbra
sem mutatott javulast. A legfrissebb felmérések szerint Kina népességé-
nek tobb mint fele, kortlbelil 700 millié ember nem jut’ az Egészség-
tgyl Vilagszervezet (WHO) sztenderdjeinek megfelel6 minéségt viz-
hez, évente 750.000-en" halnak meg a szennyezett levegd és viz miatt,
mikézben egy 2006-ban nyilvanossagra hozott listan a vildg husz leg-
szennyezettebb varosabdl 16 kinai volt."! Az orszag lakossaganak és gaz-
dasaganak karokat okozé vizproblémakat harom csoportra oszthatjuk,
melyek az esetek tObbségében Osszefiiggenek egymassal, egyes helyeken
raadasul egyszerre vannak jelen. A komoly gondokat okozé vizbéség
(aradasok), vizhiany (aszaly, szarazsag), valamint vizszennyezés elleni
egyideji védekezés Gsszehangolt és minden részletre kiterjed6 programot
igényelne, természetesen a kornyezeti szempontok figyelembevételével.
Ugyanis mint a Bangiao tarozo-gat példaja is mutatja, sok esetben az at-
gondolatlan 1épésck okozzdk a még nagyobb karokat.

Aradasok

A kontinens nagysagd orszag teriiletét évezredek ota sujtjak aradasok,
a f6bb folyok kozépsé és alsé szakaszai — ahol a Kinai Népkoztarsasag
népességének fele €él, és a mez6gazdasagi termelés harmada, az ipari
termelés és a varosok kétharmada talalhaté — a legveszélyeztetettebb
korzetek kozé tartoznak. A kinai arvizek hatalmas karokat okoznak, a
halalos aldozatok szama elérheti a milliés nagysagrendet, a mez&gazda-
sagi teriiletek elontése, vagy az elévigyazatossagbol elrendelt kitelepitések
pedig szinte bizonyosan t6bb millié ember életét befolyasoljak. A helyzet
nagymértékben koszonhet6 az orszag foldrajzi és éghajlati jellemzbinek,
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egylttes hatasuk a torténelem eddigi legnagyobb aradasait okoztak Kina
teriiletén (3. tablazat). A gazdasiagi névekedés fenntartdsa és a lakossagi
vizellatas szempontjabdl tehat alapvetd fontossagu, hogy Peking minden
lehetséges eszkozt bevessen az arviz elleni védekezésre, a mesterséges
épitmények (gatak, tarozok, védégatak) mellett jelzéberendezések telepi-
tésével és az idGjaras-elorejelzés fejlesztésével.

3. tablazat: A halalozasi adatok alapjan 6sszeallitott araddsok 10-es top-listaja

Rangsor | Orszag Ev |Esemény Halottak szama
1. Kina 1931 | orszagos aradasok 2,5-3,7 milli6
2. Kina 1887 | A Sarga-foly6 aradasa | 900000-2 millié
3. Kina 1938 | A Sarga-foly6 aradasa | 500000-700000
4 Kina 1975 | A Bangiao-gat 230000
atszakadasa
5. Kina 1935 | A Jangce aradasa 145000
0. Hollandia 1530 | A Szt. Felix draddsa | Tébb mint 100000
7. Bszak-Vietnam [1971 |Két foly6 deltija 100000
kidradt
8. Kina 1911 | A Jangce araddsa 100000
9. Hollandia 1287 | A Szt. Lucia dradasa | 50-80000
10. Hollandia 1212 | Az Eszaki-tenger 60000
aradasa

Forrds: http://en.wikipedia.org/wiki/List_of _natural_disasters_by_death_tol/H#Top_Ten_

Deadliest_Floods_and_landslides

Az aradasok £6 okaként az éghajlatot, a féldrajzi viszonyokat és az ant-

ropogén tényezbket nevezhetjiik meg, azonban mig kordbban leginkabb
az elébbiek hatdroztak meg a folyok arculatat, addig az utdbbi évtizedek
erételjes emberi beavatkozasa felboritotta a természetes viszonyokat.

A Kinat sujt6 aradasok tipusai:

Un. ,varosi aradas”™ Ez a tipusu aradas a gyors gazdasagi fejlédésnek
koszonhetS. A rohamos titemt urbanizacié — mely az utobbi évtizedek
és varhatdan a kozeljovo kinai fejlédésének velejarja — harom-négy-
szeresére novelte a varosok lélekszamat. A teleptlési infrastruktira
fejlesztése képtelen volt kdvetni a migraciés novekedés mértékét,
az ujonnan érkezék pedig emiatt kénytelenek voltak a kilsé, sok
esetben arvizveszélyes teriileteken (artercken) letelepedni. Az ezen
szakaszokon meglévé gatrendszer megfelelt ugyan a mezégazdasagi
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foldek védelméhez sziikséges szintnek, a lakott, urbanizalt tertleteket
ugyanakkor nem volt képes megfelel$ szinvonalon évni az dradastdl.
A védmuvek kiépitése sok esetben koltséges lenne a teleptilési tana-
csok szamara, vagy éppen politikai okokbol nem érdekeltek benne,
ugyanis a fejlédés akadalyaként tekintenek az érkezé munkaerd
visszautasitasara, ennek koszonhet6en ugyanis a munkaeréhianyban
szenvedd gazdasag mutatoi romlananak.

Villamarviz: A hegyvidékes teriileteken fordul el6, az erddirtasok
kovetkeztében hirtelen érkezik, a lakossagszamhoz képest viszonylag
sok aldozatot kovetel. A népesség névekedésével az aldozatok szama
emelkedhet, a védekezést a folyok tovabbi szabalyozasaval kivanjak
elérni;

A 6 folyok aradasa: Kina f6 folyéinak mentén az arvizvédekezés
hatékony formaja alakult ki, a védelmi rendszereknek készénhetSen a
sok életet kévetel6 aradasok szama lecsdkkent.

Viztaroz6 medencék: hasonlé a probléma, mint az urbanizalt
tertiletek esetében. A korabban arvizvédelmi térségeknek kijelolt
részek benépesiiltek, ezért nagy arvizek esetén a kiontott/elterelt/
eltéritett folyok elontik az itt létrejott telepiiléseket és infrastrukturat.
A kormanyzat igyekszik 4j tarozokat 1étrehozni vagy némi kartérités
fejében kitelepiteni az ott éloket;

Vezeték-szivargas: Az elhasznalodott vezetékek és mesterséges csa-
tornak szivarognak, atszakadnak, eléntve ezzel a mezSgazdasagi (és
varosi) terlileteket;

Parti aradds: A tengerszintek emelkedése és a klimavaltozas kovetkez-
tében pusztitéd ciklonok idézik el;

Eré6zio, tledékesedés: A szabalyozasok kévetkeztében egyes folyome-
der szakaszokban és taroz6 medencékben a felsébb szakaszok erdzidja
kovetkeztében szallitott hordalék csokkenti a viztarozoé-képességet, a
foly6 ezaltal kiléphet medrébdl.

A kinai kormany aradasok elleni kiizdelmének készonhet6en nap-

jainkra mar kiépult a felszini megfigyel6allomasokbdl, meteorologiai
radarokbdl és miaholdas halézatokbdl allé rendszer, mely képes a me-
teorologiai folyamatokat vizsgalva elére jelezni az aradasokat. A kilon-
b6z6 méréallomasokat felszerelték a leghjabb adattovabbito és elemzd
eszkozokkel, hogy esGs évszakban a lehetS legpontosabb és legaktuali-
sabb adatok ismeretében, a Iehet6 leghamarabb dénthessenck a sztiikséges
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lépésekrdl, illetve informalhassak a gatak és tarozok személyzetét a fel-
adatokrdl. A korabbi évekhez képest a lakossdg értesitése is elsédleges
prioritast kapott, a televizion és radion valo tajékoztatas a kormanyzat fel-
adata. A kommunikacios csatornak hasznalatanak segitségével sikereseb-
ben elkertlhet6k a nagyobb tragédiak. A 6600 csapadékfigyels és 2300
csapadékelemz6 allomasbol, 420 radarbdl és 4 meteorologiai miiholdbél
all6 modern rendszer'” segitségével hatékonyan csokkenthets a haldlos
aldozatok szama és az anyagi karok nagysaga.

A gatak és tarozok, mint a rendszer alapvet fontossagu elemet, fontos
szerepet jatszanak a vizhozam szabalyozasaban. Ugyanakkor a foly6 ki-
16nb626 szakaszain épitett védmivek elemi kovetelménye, hogy atgondolt
stratégia szerint épuljenek, figyelembe véve a folyé 6kologiai sajatossaga-
it. Mint lathattuk, a kommunista éra elsé évtizedében, szovijet segitséggel
épitett létesitmények nem feleltek meg az emlitett kritériumoknak és nem
voltak képesek betolteni a nekik szant funkciot, az aradasok megel6zését.
A Sanmenxia-gat ,,rias3td példaja lett a lehetséges kovetkezményeknek: megzabo-
laztdak ugyan, am |...] Kina legnagyobb intozdesatorndjava viltogtatta at a Sdrga-
Jolyd alsé harmadat. A felsd szakaszon is silyos katasztrofit okozott |...| mert a
vizmerndRok figyelmen kiviil hagytik az irdatlan mennyiséghi (évente jelenleg mint-
egy 1,6 millidrd tonndnyi sdrgas iszapot. |...| Az dtgondolatlan tervezés miatt a
Sanmenxia ugyanannyi dgraddst okozott, mint amennyinek elejét vette, s ugyanannyi
ember életét tette tinkre, mint abdanyat megmentett [nem beszélve a silyos kirnyezeti
kdrokril — a szer3d]. A hiba orvosldsdra végiil egy rjabb hatalmas gatat kellett
épiten.”

A kormanyzat a gatépitések pozitiv hatdsainak (energiatermelés,
aradasok szamanak csékkenése, hatasuk gyengitése) hangoztatasaval (a
negativumok ellenére) folytatja a beruhazasokat, rengeteg ,vizes épit-
mény” all tervezés, vagy kivitelezés alatt, am az 1980-as évek 6ta mar
atgondoltabb moédszer alapjan tervezik a kiilénb6z6 viztgyi beruhazaso-
kat. Az elérejelz6 rendszerekkel kiegészitett komplex projektek — egy-egy
kivételesen esés évszakot leszamitva — egyre inkabb képesek a folyok
vizhozamanak kezelésére. Mint lathattuk, el6fordul, hogy maguk a rosz-
szul tervezett védmuivek okozzak az aradast, ahogyan az évtizedek ota
a nagyobb beruhazasokndl torténik. Ilyenkor a gatak visszaduzzasztjak
a folyé6t, elarasztva egész volgyeket és kitelepitésre itélve ezres, s6t, mint
azt a Harom Szoros-gat esetében latni fogjuk, milliés néptomegeket.
Az aradasok azonban tovabbra is nagy veszélyt jelentenek majd a folyok
mentén ¢16 népességre, az elsivatagosodas kévetkeztében ugyanis megné
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az arvizek veszélye, raadasul az évek folyaman a hordalék-lerakédasnak
koszonhet6en a gatak viztartod képessége is csokken.

Vizhiany, aszaly

A vizproblémak masik sulyos eleme a vizhiany, mely a klimavaltozasnak
és az elsivatagosodasnak koészonhetGen egyre hatvanyozottabban je-
lentkezik, még komolyabb kihivasok elé allitva a hatésagokat. Az eddig
is hatalmas karokat okozé vizhianyos, aszalyos idészakok a j6vEben
meghosszabbodhatnak, hatasai silyosabbak lehetnek, az érintettek kore
ugyanis hatalmas: Kina kézel 100 millié hektaros mezbgazdasagi ter-
métertletének fele nincs 6ntézG-rendszerrel ellatva, igy a terméshozam
fokozottan fiigg az idGjarastél. Az elmult négy évtizedben a mez6gazda-
sagi tertletek 6todét, 20 millié hektart érintett a szarazsag, az aszalyos
id6szaknak mégsem a terméshozam-csdkkenés és élelmiszerhiany lehet a
legkatasztrofalisabb kévetkezménye, ugyanis a keleti nagyvarosok népes-
ségének vizellatasa mar most is akadozik.

A probléma egyik okozodja, a globdlis éghajlatvaltozas nem csupan
Kinaban érezteti hatasat, de itt lehet az egyik legstlyosabb és legkorabbi
kovetkezménye. A Tibeti-fennsik gleccsereibdl és vizadod rétegeibdl ere-
dé Sarga-, Mekong és Jangce-folyok vizhozama fokozatosan csékken, a
gleccserek évrol-évre lathatdan visszahtzodnak. ,, A légkér melegedése és
a stulyosbod¢ szarazsag felboritotta az 6koszisztéma ingatag egyensulyat.
A kinai meteorologiai hivatal szerint a térség atlaghémérséklete a 21.
szazad végére akar 3-5 Celsius-fokkal is emelkedhet. Csinghaj [Qinghai
tartomanyban |...] a hajdani 4077 t6bol mar legalabb 3000 kiszaradt, s a
tobbi is végveszélybe kertlt — egyre nyomulnak feléjiik a terjeszkedd ho-
mokdinék. Mindezek mellett a gleccserek 6sszfeliilete évrdl-évre 7%-kal
zsugorodik. Az olvadé jég ugyan ideig-6raig taplalja még a folyokat, am a
kutaték dgy vélik, hogy a jelenség hosszu tavon katasztrofat hoz a Sarga
[...]” és a tobbi Tibeti-fennsikon eredd folyokra.* Az orszag nyugati
hatarvidékén, Hszincsiang [ Xinjiang] ujgur autoném teriileten magasodo
Tiensan-hegység [Tian Shan| gleccserei is ,,aggasztod sebességgel” tlinnek
el.” |, A hegység egyes szamu gleccsere 20 millié kobméternyi jéggel lett
kisebb az elmult négy évtized alatt, 1993-ban raadasul két részre hasadt.
Az olvadas miatt a keleti szakasz 3,5, a nyugati szakasz pedig 5,9 méterrel
révidal évente. [...] Kindban, elsésorban Tibetben és Hszincsiangban
mintegy 46 ezer gleccser 6sszesen 60 ezer négyzetkilométernyi tertletet
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borit el”. Itt ,,talalhat6 a kinai gleccserek kététéde, amelyek 20%-kal hu-
z6dtak vissza, a hohatar pedig 1964 6ta 60 méterrel kertlt magasabbra.
A Kinai Tudomanyos Akadémia statisztikai adataibdl kideril, hogy a
gleccserek belsé homérséklete az utdbbi két évtized alatt 10%-kal emelke-
dett.” Peking kénytelen a mainal nagyobb felel6sséggel odafigyelni a 1ég-
kor globalis felmelegedésének kérdésére, miutan mar a politikai vezetés
altal jovahagyott tanulmanyokbdl is egyértelmien kideril, a fennsikokon
talalhat6 gleccserek eltiinésének tteme gyorsul és ez az orszag legna-
gyobb folydira is veszélyt jelent.

Az orszag szarazabb teriileteit raadasul az elsivatagosodas fenye-
geti, napjainkban a sivatagok adjak Kina Osszes szarazfoldi tertleté-
nek mintegy 27,5%-it, ez az ariny 1994-ben még csak 17,6% volt.'s
A folyamat soran a termétalaj a szaraz és félszaraz Gvezetekben degrada-
16dik, termSképessége csokken az emberi tevékenységek és/vagy a tartds
szarazsagok, aradasok kovetkeztében. ,,.A ferjedi sivatagok okozta pusztitis
1968-ban vltott ki globdlis fig yelmet, kilenc évvel azelitt, hogy az ENSZ megtartot-
ta elsd értekezletét a kérdésrdl. Mintegy 250 ezer ember és tobb millid hazidllat pusz-
tult el ag erdteljes szdrazsag batéves iddszaka alatt Nyngat-Afrikdnak a Szabardtd]
délre esd Szabel-dvezetében, amely Mauritanidt, Szenegdlt, Malit, Burkina Fasdt,
Nigert és Csddot sijtotta. Riasztd, de az elsivatagosodas iiteme globdlisan gyorsul”
— allapitotta meg az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (UNEP). Af-
rika a leginkabb érintett foldrész; tertiletének kétharmada sivatag vagy
szaraz teriilet. Az Egyesiilt Allamok teriiletének majdnem egyharmada
érintett az elsivatagosodas altal, Latin-Amerikaban és a karibi térségben
ez az arany az Osszterlilet egynegyede, Spanyolorszagban egy6tode”,
Kindban pedig napjainkban figyelnek fel a probléma valddi jellegére.
Az elsivatagosodas f6ként a nem fenntarthaté modernizacion alapul6 fej-
16dés problémaja, okai kozé tartozik a tultermelés, a tullegeltetés, a nem
megfelel$ 6ntozési gyakorlat és az erdSk kivagasa is”, melyek mind-mind
jellemezték és jellemzik a kinai mez6gazdasagot.

A klimavaltozas okozta aszalyok (csakigy, mint az aradasok) tehat
szintén sdlyosan visszavethetik a gazdasagi fejlédést, de a 2007 aprili-
saban sziiletett kormanyjelentés — mely elismeri ugyan az egyre rosz-
szabb helyzetet — mégis nagyobb problémanak tartana a karosanyag-
kibocsatas csokkentését célzé gazdasagi atalakitas koltségeit, mint a
sivatag tovabbi térnyerését. ,,A klimavaltozast értékelS orszagos jelentés
szerint Kindnak, amely hamarosan a vilidg legnagyobb tveghazhatast
fokozé gazkibocsatéjava valik, els6sorban mégis a gazdasagi fejlédésre
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kell koncentralnia, s csak ez utan johet a gazkibocsatas korlatozasa. A
tobb mint tucatnyi kormanyzati testiilet — kéztiik a Tudomanyos és Tech-
noloégiai Minisztérium, a Kiliigyminisztérium, az Orszagos Fejlesztési és
Reformbizottsag, valamint az allami kérnyezetvédelmi kabinet — k6z6s
munkajanak eredményét leszlr6 tanulmany szerint az atlagosnal maga-
sabb atlaghémérséklet a sivatagi teriiletek megnovekedéséhez, elhiz6do
aszalyhoz, a gleccserek megolvadasahoz és egyre névekvé jarvanyokhoz
vezethet Kinaban. 2020-ra a kinai atlaghémérséklet 1,1-2,1 Celsius-fok-
kal emelkedik, ami Kina északi részén sulyosbodd szarazsagot és rend-
kivuli id6jarast eredményez, mig a keleti régidkban [a valtozo6 éghajlatnak
koszonhetSen, a megépiilt védogatak ellenére| egyre tobb aradasra kell
felkésziilni. A kinai rizs- és gabonatermesztés 37%-kal eshet vissza az
évszazad masodik felére, ami stlyos veszélybe sodorja az orszag hossza
tava gabonabiztonsagat.”'

Kina tehat nem hajlandé feladni a gazdasagi eredményesség hajszola-
sat, az ideig-oraig tarté szitkségintézkedésektdl varja a helyzet javulasat.
A Tibeti-fennsikon alkalmazott ,,esé-csinal6”? technika mellett a viz-
hidnyt mas foly6kbdl torténé atvezetéssel kivanjak potolni (pl. Dél-Esza-
ki Vizatvezetési Projekt) és a folyok vizének felhasznalasa helyett kutak
farasaba kezdtek. Nem biztos azonban, hogy a prébalkozasok sikerre
vezetnek: a felh6k kristalyokkal t6rténé bombazasanak eredménye még
nem bizonyithaté egyértelmlen, a monumentalis csatorna 6kologiai
katasz-trofat okozhat és a kutak furasa sem jelent mar sokdig megol-
dast. ,,A hetvenes években minddssze hirom méter mélyre kellett asni,
a kilencvenes években mar kétszazra, manapsig pedig legalabb 400
méter mélyre kell lefarni az iparilag fejlett Fszak-kinai siksagon ahhoz,
hogy tiszta vizet talaljanak. A strdbben lakott teriileteken nemsokara
teljesen elapadhatnak a kutak. A 11%-os gazdasagi fejlédést felmutato
Eszak-kinai siksag iparosodottabb teriiletein é16 200 millié ember pedig
60%-ban mar jelenleg is a talajban talalhaté vizforrasoktdl fiigg, marpe-
dig a New York Times riportja szerint 30 éven belill a talaj vizkészletek
teljesen elapadhatnak, ha a ,kitermelés” mostani Uteme folytatodik.”*
A talajviztikor sillyedésének masik stlyos kovetkezménye a globalis
piacokat is érzékenyen érinté élelmiszerhiany lehet. Kina buzatermésé-
nek t6bb mint fele és kukoricatermésének harmada a stlyos vizhidnnyal
kiiszk6d6 Eszak-kinai-siksigon taldlhat6.” Az elsivatagosodas megels-
zése érdekében is szamos kezdeményezés latott napvilagot, a kormanyzat
segitséget nyujt az extenziv legeltetés visszaszoritasahoz és az érintett
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tertletek fasitdsahoz. Peking a Gobi-sivatag terjedését és homokviharait
Mongoéliaval kézoésen kidolgozott tervekkel igyekszik megakadalyozni,
de a nem megfelel6en megvaldsitott projektek miatt egyre nagyobb te-
riiletet érint a probléma és egyre stlyosabbak a karok. Koérnyezetvéddk
szerint ugyanakkor a kinai kormanynak tébbet kellene tennie az egy-
szer( fatltetésnél. Meg kell akadalyoznia a fold tulhasznalatat, mert ezt
tekintik az er6zi6 legfébb okanak. Egységes szabalyozas hidnyaban egyes
tertileteken egész évben legeltetnek, mikdzben a termétalaj regeneracioja
nem megy végbe, a legel6knek esélyiik sincs a pihenésre, ez pedig a £6ld-
minéség tovabbi romlasihoz vezet. A problémat sulyosbitjak a hatalmas
mez6gazdasagi projektek, valamint az olyan iparagak fejlesztése, mint a
kulszini banydszat.*

Kina két legnagyobb varosa, Peking és Sanghaj (tébb mas nagy-
varossal egyetemben) is bajban van. A kevés (és tisztitas nélkul ihatatlan)
foly6viz miatt hatalmas mértékben szivattyiazzak ki a varos kornyé-
kén fellelhet6 talajvizet, melynek mennyisége drasztikusan csokken,
igy évrél-évre mélyebbre kell furni a kutakat, vagy tjakat kell nyitni.
A varosok siillyedése tovabbi aggaszté mellékhatasa a felszin alatti vizek
kiszipolyozasanak. A probléma elsésorban Sanghajt fenyegeti, ugyan-
is az el6bb vazolt folyamattal parhuzamosan a tengerszint folyamatosan
emelkedik®, a s6s viz pedig beszivirog a varos ivovizbazisat jelentd talaj-
vizekbe. Peking ezzel szemben tgy tlnik, képes diverzifikalni forrasait
(noha igen szik keretek kozott). A kutakbdl kinyert vizmennyiség mellett
a koérnyez6 tartomanyoktdl vasarlassal, a 2008-as olimpiai jatékok idejére
a Sarga-foly6 elterelésével latta el magat, hamarosan pedig a Dél-Eszaki
Vizatvezet csatornan keresztil a Jangce vizét is felhasznalhatja lakos-
saga ellatdsara. Természetesen a févaros érdekében elterelt folyodk is su-
lyos kévetkezményekkel jarnak: a Juma-foly6 Peking alatti szakaszan él6
féldmuvesek 2004-ben arra ébredtek, hogy a folyam kiszaradt. Akkor egy
allami tulajdonu vegyipari gyar vizellatasat kivantak megoldani a vizho-
zammal. A gazdak heves tiltakozasa semmit sem ért, az elterel6 gat alatti
szakaszon €16 120.000 paraszt megélhetése szlint meg.**

Vizszennyezés

Talan a vizproblémak egyik legégetébb kérdése a szennyezés, mely tehe-
tetlen emberek és allatfajok milliéit fenyegeti, a Greenpeace felmérései
szerint ugyanis a vilag tiz legszennyezettebb folydja kozul hét Kinaban
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talalhat6. A mérgezett felszini- és talajvizeket rendkivil nehéz és pénz-
igényes megtisztitani — raaddsul a f6 szennyezé gyarak és vegyi tizemek a
20. szazad utolso évtizedéig barmiféle szabalyozas nélkil mérgezhették a
folyokat. A szennyez6 gyarak bezarasara, vagy karosanyag-kibocsatasuk
csOkkentésére a kornyezettudatossag alacsony szintjén gondolkodé és sok
esetben korrupt politikai réteg korabban kisérletet sem tett, az 0j évez-
redben azonban megkezd6dott az eléirasokat be nem tartd vallalatok
szankcionaldsa.

Kina a vizek osztalyozasara 6t kategoriat vezetett be, a vizek pH
és karosanyag-koncentracidja alapjan. Az L., 11, és III. osztalyu vizek
emberi fogyasztasra alkalmasak. Az . osztalya vizek forrasvidékeken
és védett természeti terlileteken talalhatoak, mig a II. és I11. osztalydak
elsé, illetve masodik kategéridju ivovizet jelentenek. A IV. osztalyu vi-
zek emberi fogyasztasra alkalmatlanok, csupan ipari és mezégazdasagi
célokra hasznalhatok. Az V. osztalyba soroltak pedig csupan a nehéz-
iparban hasznalhat6ak fel. Azok a folyovizek, melyekben a nehézfémek
és kemikaliak koncentraciéja meghaladja a kivant hatarértékeket, nem
kertiltek besorolasra, a tablazatokban ,,rosszabb, mint V. osztaly”-ként
vannak feltintetve. Ezekre az orszagos sztenderdekre tamaszkodva a
folyok és allévizek allapotanak vizsgalatat az Allami Kérnyezetvédelmi
Igazgatésag (State Environmental Protection Administration — SEPA) és
a viziigyl minisztérium kézosen végzi.

Az adatok részletes bemutatasa el6tt az alabbi jellemzdket allapithat-
juk meg:

e a vizek minésége mindig jobb a felsébb szakaszokon — kézelebb a
forrasvidékekhez — mint az alsékon, mivel a folyé azon szakaszain
értelemszerden kevesebb szennyezé varos, gyar vagy mez6gazdasagi
tertilet engedi tisztitatlanul szennyvizét a vizbe;

* a folyok f6aga tisztabb, mint a mellékfoly6ié — mivel a koncentracio
joval magasabb a kis vizhozamokban. Az allitds hatvanyozottabban
igaz az északkeleti régidban, a Sarga-folyd kozépsé szakaszanak
vizgytjtéteriletén talalhaté folydkat alapul véve (4. dbra);

* avarosi szakaszok joval szennyezettebbek, mivel a varosi szennyviz és
a gyarak folyékony hulladéka tisztitatlanul keriilnek a folyoba;

* a déli folyamok tisztadbbak, mint az északiak — mivel a lakossag és az
ipar jelentés hanyada északon talalhato;

*  cbbdl kdvetkezben a keleti, nagyobb népstriségd teriiletek vizfolya-
sai is joval szennyezettebbek, mint akar az északnyugatiaké.
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A 3. abran jol lathatd, hogy a délen talalhaté Jangce és Gyongy-folyok
vize jobb mindségd, 76 illetve 82%-a emberi fogyasztasra alkalmas. Mi-
kézben az orszag északi régidinak kell a vizhiannyal is megkiizdeniiik,
a vizek szennyezettsége is ezeket a terlleteket érinti hatvanyozottabban.
A Sarga-folyot leszamitva, az északi folyok vizének kevesebb mint 35%-a
I, II. vagy 11I. osztalyu. A legszennyezettebbnek a Hai-folyé mindsiil,
minddssze 22%-a thatd, és ami még sététebb képet fest rdla, a kiilénboz6
szakaszokon bevizsgalt vizének 57%-a nem felelt meg az V. kategdrianak
sem. A helyzet némileg javult a 2002-es adatok 6ta, az els6 harom osz-
talyba sorolt folyok mennyisége nétt, mig az V. osztalyunak kategorizalt
vizeké csokkent.”

3. abra: A hét £6 foly6 szennyezettsége, 2006
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Forras: Hong-Ying, H. ~Yu-Dong, S.: Water environmental situation and
pollution control in China

A tavak és tarozok vizsgalata sem festett rozsas képet a helyzetrél
(4. tablazat). A 2006-ban az allami adminisztracié altal kiadott A kinai
kornyezet dllapota cimd jelentés®, mely 27 tavat és tarozot vizsgalt, meg-
allapitotta, hogy ezen allévizek 48%-a nem felel meg az osztalyozasnak,
19%-uk V. osztalyu, és csupan 33%-uk alkalmas emberi fogyasztasra.
Ezen allévizek szennyezédésének £6 Gsszetevdje a nitrogén és a foszfor,
ennek koszonhetGen komoly eutrofizaciés” problémakkal kell majd
szembenéznie a kérnyezetvédelmi hatésagoknak. A talajvizek vizsgalata
21, fejlett iparral és nagy populacidval rendelkez6 varos esetében a felsé
rétegekben talalhato vizeket fogyasztasra teljesen alkalmatlannak mindGsi-
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tette. A mélyebb rétegek vizsgalatakor 12 keleti parti varos alatt talalhat6
vizeket nyilvanitottak mérgezettnek.?

4. tablazat: Tavak és tarozok vizminSségének vizsgalata, 2006

Rosszabb,

Tavak Szimuk oszIt.ély osg;ﬂy osIzItIz';ly osIz\t/z;{ly osxlélv mint,V.

K osztaly
Folyo6vizi 9 0 1 1 1 2 4
tavak
Kisebb tavak 5 0 0 1 0 0 4
Téarozok 10 0 1 4 0 2 3
Osszesen 27 0 2 6 1 5 13
Arany (%) 0 7 22 4 19 48

Forrds: Hong-Ying, H. — Yu-Dong, S.: Water environmental sitnation and
pollution control in China

A tények az orszag politikai vezetését is cselekvésre sarkalltak. Latva
az egyre szaporodd gondokat és aggaszté adatokat, 1996-ban és 2002-ben
is moédositottak az 1984-es Vizszennyezés-megel6z6 Torvényt, valamint
az 1988-ban elkésziilt Viztérvényt. Atlathaté feleldsségi szinteket hoztak
létre, a helyi, tertileti hatésagoknak kiterjedtebb jogositvanyokat adtak,
bizonyos mértékben a civil kérnyezetvéds szervezetek segitségét is
igénybe véve. Az eredmények pedig dnmagukért beszélnek, szazszamra
zarjak be a gyarakat, a helyi hivatalnoki réteg egyre kevesebb helyen tud
szemet hunyni a szennyezések felett. A varosi és ipari szennyviz feldolgo-
zasat, megtisztitdsat is megkezdték, a 2000-es évek eleji 15%-hoz képest
manapsag mar a szennyviz 37-38%-at kezelik, mikézben a kommunalis
szennyviz mennyisége az urbanizaciéonak készénhetéen nagymértékben
novekedett.” Az adatok tekintetében is kimutathatdak apré valtozasok,
a déli orszagrész folydi mindenesetre mar jobb mindséget mutattak
2006-ban, mint par évvel korabban, az atiité eredményekre azonban még
varni kell... A megjelend és egyre nagyobb befolyast szerzé civil nyilva-
nossag a korabbinal nagyobb sajtovisszhangot képes generalni, melynek
készonhetSen a legtdbb szennyezésre fény dertl, igy a lakossag (idGben)
értesiilhet a veszélyekrél. A helyzet mégsem tekinthetd pozitivnak, a helyi
hatésagok még mindig inkabb elényben részesitik a gazdasagi, mint a
kornyezeti érdekeket és a SEPA mind humaneréforras, mind a pénzlgyek
tekintetében alulfinanszirozott a hatalmas feladat ellatasahoz. A szaporo-
dé térvények fokuszaban pedig eleddig az ipari szennyezések megelézése
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és kezelése allt, mikézben a mezGgazdasag és a lakossag is egyre nagyobb
mértékben mérgezi a vizeket.

Néhany, az utobbi években tortént sulyos folyo-szennyezések kozil:

e 2005, Egy észak-kinai vegyi iizemben tortént robbands utan Harbin
vizkészleteit lezartak a helyi hatésagok, mivel a benzolkoncentracié
az egészséglgyi hatarérték szazszorosat is elérte. A vegyi lzem és
a nagyvaros kozotti 200 kilométeres szakaszon laké emberek [...]
valoszinlleg megittak a mérgez6 vizet. Harbin, Eszak-Kina egyik
legfontosabb, négymilliés nagyvarosanak vezet6i dontdttek a csa-
pok elzarasardl. A tényleges okokat azonban — a kinai szokasoknak
megfeleléen — csak masnap kozolték.™

* 2006, 20.000 ember maradt vezetékes viz nélkil Szecsuan [Sichuan]|
tartomany Guanyin teleptilésén, mert egy erémibdl vegyszer kertlt a
tertilet vizbazisat adé folyoba. Az tizembdl nagymennyiségl fluorid
és fenol kertlt a kérnyezetbe, olyan nagy koncentracidban, hogy a
veszélyes anyagok sdrgira festették a Yuexi-foly6 vizét.”

e 2008, Csaknem 200.000 ember maradt viz nélkil Kina kézépsé
részén, mivel egy szennyezés kévetkeztében tobb folyd vize s6tétvords
szinGivé valt, felszinikon pedig hatalmas buborékok jelentek meg.
Az allami média jelentése szerint nagyon veszélyes vegyl anyag kertilt
a vizekbe, ugyanakkor kezdetben nem tudtak, hogy pontosan honnan
indult a szennyezés. Elsésorban a Jangcéhez k6t6dé Han-folyd leg-
alabb harom mellékfoly6ja, a Hszinlung, a Tienkuan és a Tungcsing
volt érintett az Ugyben.*

* 2008, A hatdésagok felszolitottak a lakosokat a Kézép-Kina Honan
[Henan] tartomanyanak egyik megyéjében, hogy ne igyanak csap-
vizet, és ne merjenek vizet a folyobdl, mert nagy mennyiségd vegyi
anyag kerult bele.”

A Sarga-foly6 halala

A Sarga-foly6 helyzetét kiillonb6zé problémak nehezitik, katasztrofalis
korilményeket teremtve ezzel a folyé medencéjében. A Sarga-folyo (4.
abra), a kinaiaknak ,,csak” A folyo, 1évén a medencéjét kultarajuk bolesé-
jének tekintik, ,,ahol az orszag egykori lakoi el6szor mtvelték és ontézték
a foldeket, ahol el6szor készitettek porcelant és kevertek puskaport.
Ugyancsak ezen a vidéken tortek magasba, majd tlntek el a térténelem
szinpadardl az elsé csaszari dinasztidk.”** A vilag hatodik, Kina masodik
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leghosszabb folydja, 4667 km hosszan kanyarog Csinghaj tartomanybdl
egészen a Pohaj-tengerig [Bohai]. Mar ha eljut addig, az 1990-es években
ugyanis egy esztendét leszamitva minden évben akadt olyan id&szak,
amikor a meder kiszaradt és a folyé nem ért el a tengerig,

4. abra: A Sarga-foly6 szakaszai, vizének minésége, és harom,
a foly6 mentén fekvé szennyezé varos

Sarga-folyo

- a folyé szakaszai,
- a viz minGsége
- a f6 szennyez6 varosok

Ko6zéps6 szakasz

Fels6 szakasz Hatcheng Alsb szakasz

Jing, Wei, Luo

A viz mingsége:

nagyon szennyezett,  Sirga-folyoba smls
ihaté drminemd haszno- mellék-
sitdsra folysk

Forris: sajit sgerkesztés

A foly6 foldrajzilag harom szakaszra oszthatd. 3472 km-es felsé sza-
kaszan kristalytisztan érkezik meg a partjan talalhat6 elsé nagyobb va-
rosig, Lancsouig [Lanzhou]. A teleptlés gyarai itt drasztikus mértékben
szennyezik a foly6t”, noha kozel sem annyira, mint a keletebbre fekvo
nagyobb iparvaros, Shizuishan helyi tizemei. A gybgyszergyarak és vegyi
tzemek™ itt tisztitas nélkil engedik a folyoba halalos mérgeiket. A hegyes
tajakon a folyémeder keskeny, sodrasa gyors, épp ezért megfelel§ viz-
erémivek mikodtetésére.”” Kozépsd szakasza 1206 km hosszi, sodrisa
mar joval lassabb, vizhozamanak 43%-at ezen térségben gyujti be. Ekkor
halad 4t a Losz-fennsikon is, felveszi saros, 10sz6s tormelékét, melyet a
foly6 alsébb szakaszain rak le. A Sarga-foly6 ezen szakasza a legszeny-
nyezettebb, nem csupan a partja mentén terjeszked§ iparvarosok, hanem
a vizgyGjt6 tertiletérdl érkezd kisebb folyoknak készonhetSen is. Ezek
ugyanis olyan mértékben ,,koszosak”, hogy még ipari hasznositasra is al-
kalmatlan a viztik. A Fen-, illetve a Jing-, Wei-, Luo-folyok (4. dbra) az ott
talalhat6 gyarak és tizemek szennyvize miatt mar forrasuktol kezdve su-
lyosan terheltek mérgezGanyagokkal. Alsé szakasza a Csengcsoutdl [egyes
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magyar forrasokban Hangzhou; pinyin: Zhengzhou] a tengerig tetjedd
786 km-es, védégatak kozotti meder, lasst folyasa miatt hordalékanak
nagy részét itt rakja le. Ennek koszonhet6en a foly6 vizszintje magasab-
ban van, mint a talajszint, egyes helyeken akar tiz méterrel is.

A Sarga-folyot sokan a vilag egyik legszeszélyesebb, legvadabb folyo-
janak tartjak, nehezen hajézhato, 16sz-hordalékat (melyrél a nevét kapta)
lerakva sokszor kilép medréb6l, megvaltoztatva folyasat és atalakitva a
kornyezé téjat®®, illandd arvizeket okozva. 1940-ben két amerikai mér-
nék a kévetkezEképp fogalmazta meg véleményét a folyamrol: | Tulin sehol
mdshol a vilagon nincs még egy ilyen folyd, amely ennyire ne lenne hasgndra az, enberi-
ségnek. A Sdrga-folyo ellenség, abelyett, hogy segitd tars lenne.””

1949-ben a foly6 becstilt 58 millidrd m*-es vizhozamabol, mindossze
7,4 milliard m’-t hasznéltak fel, a relativ alacsony lakossdgszam mellett
még nem alakult ki komoly ipari tevékenység, minddssze a mezégazdasag
igényeit elégitette ki az iszap szin@ folyam. Hatalomra jutdsat kévetSen
Mao, a japanok és a Kuomintang felett aratott gyézelmén felbuzdulva
ugy gondolta, a Sarga-folyot is meg tudja hoditani, megsziintetve ezzel az
aradasokat. A mar emlitett, szovjet segitséggel megkezdett beruhazasok
a kommunista vezetSk elsé tervei kozott szerepeltek. Az ideologianak
koszonhet6en magabiztos félénnyel kezdtek neki a szabalyozasi munkak-
nak, nem egy atgondolt, a foly6 egészére kiterjedd stratégia részeként,
a kornyezeti kovetkezményekkel mit sem térédve. A rossz kivitelezés
megbosszulta 6nmagat, a gatak leomlottak, a tarozok atszakadtak, a mar
mivelésbe vett foldek ismét a folyam martalékava valtak.

Az 1954-ben elfogadott Alkotmany 6. cikkelye is hien tikrozi az
akkori kérnyezet-tudatossag és atgondoltsag teljes foku hianyat. Az alap-
torvény kimondja, hogy az allamnak kisajatitasi joga van a vizfolyasokra,
valamint a vizhasznalat soran azoké az els6bbség, akik térben és id6ében
el6bb jutnak vizhez. Azaz a foly6 felsé folyasanal él6k masok igényeinek
figyelembevétele nélkil hasznalhatjak fel a vizet, egyeztetésre sincs sziik-
ség. Az ilyen dekrétumok és az atgondolatlan viziigyi beruhazasok miatt
a foly6 6koszisztémaja sulyosan karosodott az évek alatt. A kezdeti hibas
lépések utan a gat, védogat és tarozo épitések Gsszehangoltabbak lettek,
a foly6t sikeriilt az emberi igények uralma ala hajtani, szamos vizeréma
segitségével pedig energiat nyerni belSle. Az érintett hatdsagok 1989-ben
terveket készitettek a folyd vizének hasznalatat illetGen, egyenléen eloszt-
va a vart 58 milliard m’-es vizhozamot az érintett tartomanyok kozott
és mindossze 17 milliard m’-t terveztek a Sirgiaban hagyni. A hozam
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azonban egyik évben sem érte el a vart mennyiséget, raadasul egyes tar-
tomanyok barmiféle kévetkezmény nélkil, a megengedett kvotanal tobb
vizet hasznaltak fel. Ennek készonhetéen lassacskan kiapadt a meder,
1997-ben mar 226 napra(!) maradt szaraz a folyo alsé szakasza. De az
Allamtanacs, a Kinai Népkéztarsasag végrehajté szerve sem mindig vette
figyelembe a szabalyokat. 2002-ben stlyos szarazsag alakult ki Kinaban,
ezért a Santung [Shandong] tartoményi kormanyzat 1,8 milliard m’ extra
kvoétat kért Pekingt6l a Sarga vizébdl. A kérést (tul)teljesitették: 8 milliard
m’ extra kvotat adtak, mikozben a tobbi tartomany hasonlé szarazsagtol
szenvedett.

A Sarga-foly6 fontos szerepet jatszott a kinai civilizacié kialakula-
saban és uttors szerepet jatszhat a bukasaban is. Vélgyében ringott a
kinai civilizacié bélesdje, és ugyanitt sziinhet meg a termelés, melynek
készénhetSen t6bb millié ember maradna élelem és viz nélkil. A bolygo
lakossaganak nagy kihivasai koziil a viz hidnya okozhatja ugyanis a leg-
nagyobb katasztrofat, a kéolaj- és foldgazmezok kiapadasa esetére sza-
mos alternativ megoldast dolgoztak mar ki, a viz azonban pétolhatatlan
LHayersanyagnak” tlnik. A Sarga az Ontdzés, a fejl6dé gazdasag és a
tarsadalom vizigényeit mar nem képes kielégiteni. Az Gjonnan felmert-
16 gazdasagi és demografiai valtozasoknak, illetve a klimavaltozasnak
koszonhetéen a modern kor legnagyobb kihivasa mar nem az aradas
elleni védekezés, hanem a viz fenntarthaté hasznilata és elosztasa.
A Kinai Népkoztarsasag kormanya az 1990-es évek végén ismerte fel a
problémakat és fogalmazta meg a valtoztatas igényét. 2001-ben a kinai
vezetés minden id6k legnagyobb kornyezetvédelmi programjat inditotta
el, az elsé szakaszban 6,1 millidrd dollart elSiranyozva a z6ld reformokra.
Kérdéses azonban a siker. Baljésan rohamos titemben mennek tonkre a
folyok. Tobb ezer éves, kiizdelmes egytittélés utain minddssze 25 év alatt
eltiint a Sarga-foly6 alsé szakasza, silyosan karosodott az 6koszisztémaja.
A reformok ellenére a j6v6 sem tul fényes, az elérejelzések alapjan a Sarga
vizgyjté medencéjének lakossaga tovabb névekszik, a haztartasok viz-
igénye meghdromszorozodik, a gazdasagé megduplazodik, és a varhaté
szitkségletek mar béven meghaladjak a foly6 ésszert hasznalhatésaganak
hatarait.
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A Jangce

A Természetvédelmi Vilagalap (WWF) altal 2007-ben kiadott jelentés a
10 legveszélyeztetettebb folyé kozé sorolta a Jangce-folyét. ,,Az elmult
Otven évben a varosok szdzaibdl szarmazo, a folyot érinté szennyezés
mintegy 73%-kal névekedett. Egyes mérések szerint az ipari szennyezés
és a szennyviz kibocsatasainak mértéke elérte az évi 25 milliard tonnat.
HEz a mennyiség az orszag teljes szennyviz-kibocsatasinak 42, mig a
teljes ipari szennyezés-kibocsatasnak 45%-a. A CCICED (a Koérnyezet-
védelmi és Fejlesztési Nemzetkozi Egytittmikodés Kinai Bizottsdga)
szerint a Jangcébe engedett nitrogén 92%-a mezbégazdasagi eredetd.
A hajozasbodl szarmazé szennyezés szintén jelentés mértékben felel6s a
foly6 rohamosan romlo allapotaért. Mindemellett a hullamterek draszti-
kus csokkenése — melynek oka a mez6gazdasag térfoglalasa — csokkentet-
te a meder méregtelenits képességét is.”™

5. abra: A Jangce és a Hairom-szoros gat

Fels6 szakasz Jangc e - f(ﬂy[} sfakasfa: )
- a folyo vizgylijté-medencéje
- a Harom Szurdok-git

Koz€ps6 szakasz

A Harom Szurdok-gat Alsg/szakasz

és a viztarozo

Forris: sajdt sgerkesztés

A figyelem oka nyilvanval6. A Jangce Kina legnagyobb, a vilag
harmadik leghosszabb foly6ja, 6380 km hosszan, kilenc tartomanyon
at kanyarog a Kelet-kinai tengerig. (5. abra) A folyé szennyezettségérdl
52010 elsé riasztd hirek a 2000-es évek elején jelentek meg, a viz mindsége
azonban még mindig messze jobb, mint az orszag északi részén, raadasul,
az utébbi évekre valamelyest javult is a helyzet." Két giga-beruhazas
kapcsan azonban van ok az aggodalomra: a Harom Szoros-gat és a Dél-
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Eszaki Vizatvezeté projekt alapjaiban valtoztattak meg, illetve fogjak
megvaltoztatni a foly6 arculatat.

A Harom Szoros-gat

A Harom Szoros-gat a kinai és a vilagtorténelem talan legnagyobb
volument viziigyi beruhdzasa, mely szamos nemzetkozi és kinai szak-
ért6 szerint is katasztrofalis kovetkezményeket okoz — épitése alatt mar
okozott is — a kornyezet szamara. A Harom Szurdoknal épitendé gat
Otlete nem tujkeletd, az elképzelésért viszont nem Mao-t terheli a felel6s-
ség: majdnem 80 éve, 1919-ben még Sun Yatsen Terv ag ipar fejlesztésére (A
plan to develop industry) cimt cikkében irt arrél, hogy aramtermelés és az
aradasok elleni védekezés szempontjabol érdemes lenne gatak sorozatat
épiteni erre a szakaszra. A Kuomintang-éra alatt szimos tanulmany
szlletett egy Oridsgat megvaldsithatosagardl a Jangce felsé szakaszan (5.
abra), ennck jegyében a kinai kormany 1944-ben amerikai tudésokat és
szakértOket kért fel a helyszin alkalmassaganak megallapitasara. A pro-
jekt a vilaghabord, majd a kommunistakkal vivott polgarhdbord miatt
megfeneklett, az elképzelés viszont tovabb élt, és Mao a Jangce kapcsan
is hitte, le tudja gy6zni a természetet. 1954-ben, 30.000 ember életét
kévetel6 sulyos aradasok tizték ismét napirendre a gat kérdését. Hosszas
egyeztetések és ,wvitak” utain Mao 1958-ban z6ld utat adott az épitések-
nek, végul (szerencsére, ismerve az ezekben az években a szovjetek se-
gitségével épitett gatak minGségét) mégsem kezd6dott meg a kivitelezés.
A nagy ugras katasztrofalis eredményei, a szovjetekkel tértént nézetel-
térések, majd a hatalmat félté6 Mao 4ltal elinditott kulturalis forradalom
elvontak a figyelmet a Szurdokrdl. Deng Xiaoping gazdasagot fellendité
politikdja aztin az energiahiany mérséklése céljabol ismét napirendre
tlzte a gat megépitését. Az 1980-as évek elején kivalasztottak a végleges
helyszint, a fokoz6dé hazai és nemzetkozi felhdborodas azonban Gjabb
és ujabb megvalodsithatosagi tanulmanyokat sziilt, tovabb késleltetve ez-
zel a projekt megkezdését. A legnagyobb vita a gat szlikségessége koriil
zajlott: Dai Qing 4jsagiré ugyan egy cikkben kivanta feltarni az épitmény
telépitésének karos kovetkezményeit, de a cenzura megszlrte az irast.
Végul Dai 1989 elején, tobb szakemberrel egyitt kiadta Janmgee! Jangee!
cfml konyvét, mely hatalmas vihart kavart. Az ugyanazon év nyaran
zajlott Tienanmen téri mészarlas utan viszont betiltottak a publikus — igy
tobbek ko6zott a projektrdl szO0l6 — vitakat is, az {rét beborténdzték és
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megkezdték a gat épitésének el6késziileti munkalatait. Az Orszagos Népi
Gytlés a folytatédd tiltakozasok ellenére végtl 1992-ben déntétt a gat
kivitelezésérol.

A végleges tervek szerint egy multifunkcionalis gat készil el, mely
hasznosithaté az arviz-szabalyozasban, energiatermelésben és a folyo
hajézhatéva tételében. A harom fazisra osztott épitkezést hivatalosan
1994. december 14-én kezdték meg, noha féldmunkakat mar 1993-ban
végeztek a helyszinen. A finanszirozasba a kornyezetet érint6 sulyos
karok miatt sem a Vildgbank, sem az amerikai Export-Import Bank, sem
az Azsiai Fejlesztési Bank nem szallt be, igy a megkdzelitSleg 90 milliard
juanos koltségeket a Kinai Fejlesztési Bank, illetve allami és egyéb kiil-
foldi pénzintézetek hiteleibél kivantak fedezni. A beruhazas azonban
dragabb lett, a koltségek szinte megduplazodtak, becslések szerint elérik a
180 milliard juant (kéralbelal 5200 millidrd forintot) is. Az 1997-ig tartd
elsé fazis soran lezartak a folyé f6 medrét és egy masik csatornat nyitot-
tak, valamint megkezdték a projekt egyik legkritizalhatobb szakaszanak
végrehajtasat: a lakossag kitelepitését. A gat magassagat végil 185 m-re
tervezték, hogy 175 m magas viztomeg visszaduzzasztasara alkalmas le-
gyen. Az {gy létrejott tarozo valdjaban egy 600 km hosszi mesterséges
t6, melynek csak a kérnyez6 hegyek szabnak hatart. 2008-ig a becslések
szerint mintegy 1,2 millié embert fosztottak meg otthonatdl és tovabbi
200-300.000 lesz kénytelen elhagyni hazat, ha a tarozé vizét a végleges
szintre duzzasztjak. A té végleg eltlintet tizenkét nagyvarost és kétezer
egyéb telepiilést a £6ld szinérdl, mikézben szamos lakos szamolt be a helyi
hivatalnokok kapzsisagarol, kiknek készonhetéen a kitelepitettek nem
kapjak meg a nekik jaré pénzt. Az 1998-tél 2003-ig tarté masodik sza-
kaszban 135 m-re novelték a tarozé-medence vizszintjét, miutan elkészilt
a gat egy része. Az elsé generator 2003-ban kezdte meg az aramtermelést,
mikézben tesztelésre atadtak a kétiranyu, ot 1épesSs zsilip-rendszert is.
A harmadik fazisban, a hajéemel6t leszamitva minden elkészilt, még a
hataridé el6tt. A viztarozo6 a végleges magassagat 2009-ben fogja elérni,
mikézben 2012-re 22,500 MW energiat fognak termelni a turbindk, de
mar most a Harom-szoros a vilag legnagyobb vizerémive, megel6zve
a Brazilia és Paraguay hataran allé Itaipu-gatat és tobb energiat termel,
mint amennyi a projekt tiz éven beliili megtériiléséhez sziikséges lenne.
A gat szamos haszonnal jar a kinai kormanyzat szamara, az altala okozott
karok azonban helyrehozhatatlanok.
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A gat egyik elénye a folybszabalyozas és az arvizvédelem terén nyil-
vanul meg. A projekt timogatéi f6 érvként a folyd kozépsé és alséd sza-
kaszainak arvizszabalyozasat hoztak fel. Szakért6k azonban ezt is meg-
kérdojelezik: a Harom Szoros csupan a felsé szakasz térségében lehullo
csapadékot tudja felfogni, a kézépsé szakaszokon kialakulé aradasokra
nincs befolyasa, raadasul éppen az es6s évszakok idején engedik le a taro-
z6 vizszintjét 145 m-re, hogy a gat felfoghassa az arvizeket. ,,Nem ennyire
latvanyos, de még nagyobb veszélyt rejt, hogy a gat megsziri a Jangce
altal a tenger felé szallitott évi 530 millié tonnanyi iszapot. Ez egyrészt
a taroz6 fenekén letilepedve eltomitheti a turbinakat, masrészt az iszap
hianya a foly6 tovabbi szakaszan és a deltdban a sokszorosara gyorsithatja
a part erézidjat. Bz azt az évmilliok tledékébdl allé foldnyelvet is veszé-
lyezteti, amin a 17 milli6 lakost Sanghaj fekszik.”* Raaddsul a hordalék-
lerakédas komolyan befolyasolhatja a duzzaszté kapacitdsat is. Az iszaple-
rakddas ellen folyamatos tisztitassal és kisebb gatak épitésével probalnak
meg védekezni. A gat mellett kardoskodok masodik érve a vizenergia
hasznositasa volt, a folyok adottsagainak 4jboli felismerése ugyanis l6kést
adott az orszag vizenergia programjanak az 1990-es években. Rdadasul a
Harom Szoros vagy barmely mas vizerému tizembe helyezésével szamos
kornyezetet szennyez6 szénbanya keriilhet bezarasra. 2011-2012-re mind
a 32 turbina iizembe 4ll majd, és az er6mi latja majd el a kérnyez6 tarto-
manyokat, megtéritve ezzel a beruhazas kéltségeit. Sokak szerint azonban
ez is kérdéses: a vizeréma altal elGallitott energiat nem lesznek képesek
kifizetni a fogyasztok, a szolgaltaték igy az olcsobb szénhez nyulnak
majd vissza. A gat pozitiv hozadékanak tekintik a hajézhatésagot, és ezzel
egyidejileg a folydmenti turizmus fellendilését, végiil pedig a vizszallitas
lehet6ségének megteremtését is. A duzzasztonak koszonhetSen tébb viz
jut majd a mezégazdasag szamara, emberi fogyasztasra és vizhianyban
szenvedd északkeleti orszagrésznek is, a taroz6 ugyanis a Dél-Eszaki Viz-
atvezet6 Projekt egyik jév6beni pillére lehet.

A gat épitésének negativ kévetkezményei k6zé soroljak a térség fl6-
rajanak és faundjanak teljes atalakulasat, a mikroklima megvaltozasat, a
szamos kitelepitést, valamint a térténelmi korok emlékeinek eltiinését.
A projekt — kivaltva a széner6mivek termelését — csokkenti ugyan a
kén-dioxid kibocsatast, részben igy redukalja a savas-esék kialakulasanak
esélyét és ezaltal javit a kbrnyezet minGségén, a legtjabb kutatasok szerint
azonban mégis hozzdjarul az tiveghazhatasa gazok kialakulasahoz a taro-
z6ban elarasztott névényzet elbomlasaval. Raadasul a hatalmas épitkezés
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soran is Oriasi mennyiségl karos anyag kertlt a levegébe. ,,A folyén az
6kologiai egyensuly teljesen felborult, a Jangeéban €16 ritka fajok pusztul-
nak ki mig masok elszaporodnak: a gat kézelében él6k katasztrofafilmbe
ill6 patkanyinvaziorol szamoltak be (a jelentések kétmilliard patkanyrol
szOltak, ezek tobb ezer négyzetkilométernyi gabonatltetvényt taroltak
le 2007 nyaran).”* Szintén komoly problémait okozhat egy esetleges
partomlas. ,,A leglatvanyosabb fenyegetést a viztaroz6 Gsszeomlasa je-
lenti: 2003 6ta eddig 91 helyen szakadt be a tarozé partja, Gsszesen 36 ki-
lométernyi partszakaszon. Ezek a féldcsuszamlasok olykor 6tven méteres
hullimokat hoznak létre a vizen, ami miatt tobb szazezer ember lakéhelye
kertlt veszélybe.”** Rdadasul az egész komplexum foldrengés-veszélyes
helyre éptlt, szakérték szerint a tdj ily’ mértékben tortént atalakitdsa
komoly problémakat sziilhet, a gt esetleges atszakadasa a felduzzasztott
hatalmas viztdmeg miatt felbecsiilhetetlen pusztitdst okozna. A félelem
nem alaptalan: a 2008 majusdban Szecsuan tartomanyban bekovetkezett,
tobb mint 80.000 ember halalat kévetel6 és tobb milliét otthontalanna
tevé foldrengés ugyanis a szakérték szerint egy hatalmas viztarozo6 miatt
kovetkezett be. ,,Amerikai és kinai tudésok szerint egyre valdszinibb,
hogy a katasztréfat az epicentrumtdl 6t kilométerre talalhaté cepingpui
viztarozé okozta. A viztaroz6 153 méter magas gatja 315 millié tonna
vizet tart meg, és csupan 500 méterre fekszik a féldrengés térésvona-
latél. A kutatok dgy gondoljak, hogy a viz olyan nyomassal nehezedett
az alatta levé kézetrétegekre, hogy az a torésvonalat szétfeszitette, és ez
olyan lancreakciot inditott el, ami a féldrengéshez vezetett. Fan Xiao, a
Szecsuani Geoldgiai és Asvanytani Intézet munkatarsa szerint igen valo-
szind, hogy a gat megépitése és a viztarozo 2004-es feltdltése vezetett a
katasztrofahoz. Fan utalt arra, hogy a foldrengés nagyon szokatlan volt,
korabban soha nem volt hetesnél erésebb f6ldmozgas a térségben. Chris-
tian Klose, a Columbia Egyetem egy megfigyel6kézpontjanak kutatdja
szerint ilyen mértékd aktivitds a térésvonalon évmilliok 6ta nem volt.
Az viszont mar korabban tobb esetben is igazolédott, hogy a viztarozék
tudnak foldrengéseket okozni — az amerikai Hoover-gat esetében is ta-
pasztaltak ilyen, de joval gyengébb jelenséget. A cepingpui gat épitését
— ami 2000-t8l 2006-ig zajlott — egyébként végigkisérte a geolbgus
szakértok tiltakozasa, akik tgy vélték, hogy nem szabadna egy ekkora
létesitmény egy torésvonalhoz ilyen kozel megépiteni” Megdobbentd
és korabban nem vart hatas az id6jards megvaltozasa is. ,,Modellek és
meteoroldgiai mérési adatok alapjan [..] 2000-t6l napjainkig jelentSs
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valtozas figyelheté meg a térségben, melyek koziil a 2004-es év a leg-
kiugrébb, ugyanis ekkorra készilt el a gat egy jelentds része és a viz tobb
kanyont is elarasztott. A folyd felduzzasztasaval, a gat mégott tulajdon-
képpen egy mesterséges to keletkezett. Az igy létrejott nagy kiterjedésd
vizfelszin felett a levegd gyorsabban valik telitetté mint korabban (azaz
annyi vizet tartalmaz a leveg6 amennyi fizikailag lehetséges), emiatt
hamarabb kihullik bel6le a nedvesség, igy a gat kornyékén a csapadék
mennyisége jelentSsen névekedett. Ez nem feltétlentl rossz hir, hiszen
sok teriileten szlikség van a csapadékra, de ezzel egylitt més teriileteken
csOkkent a mennyisége. A gat id6jards modosito szerepe kozel 160 km?
kiterjedést tertileten érezheté ma, ami tizszer nagyobb, mint amekkorat
eredetileg feltételeztek.™ Es a hirek szerint a kitelepitéseknek sincs még
vége, 2020-ig tovabbi négy millié lakost telepitenek ki Csungking bél (5.
abra): ,,Tovabbi négymillié embert koltoztetnek at Kinaban a gigantikus
Harom Szoros-duzzaszté térségében. [...] Az elkévetkezendd években
Kozép-Kinaban a gigantikus erémd és védmi kezdeténél talalhato
Csungking varos kézpontjatdl tavol esé kertiletek lakoit fogjak atkoltoz-
tetni, elsGsorban azoktrdl a tertiletekrdl, ahol 2 600 km hossza viztarozé
mar erodalni kezdte a Jangce-foly6 partjat. A varos alpolgarmestere, Yu
Yuanmu kijelentette, hogy az attelepitéseket a régié 2007 és 2020 ko-
z6tti fejlesztési terveivel Gsszhangban, 1épesézetesen valositjak meg. Yu
szerint az attelepités nélkiil6zhetetlen annak érdekében, hogy megdvjak
a viztarozé térségének okologiajat. Az atkoltoztetettek Csungking kdz-
pontjatdl busszal egyoranyi tavolsagba kertilnek, az els6 kétmillié embert
ot éven beltl helyezik at.”” A Hirom Szoros-git mindenesetre elkészult
és értékelhetd pozitiv eredményei ellenére egyre tobb jel mutat arra, hogy
totalis katasztrofat fog okozni a Jangce-volgyében.

A Dél-Eszaki Vizatvezetési Projekt

A kétezres évek elején az északi orszagrész folyéinak vizhozam-csokke-
nésére, a régid sulyos vizhianyara, a talajvizek szennyez6désére és a vizek
fert6zottségére a kinai vezetésnek mindenképpen megoldast kellett talal-
nia, f6ként mivel a népesség, az ipar és mezogazdasag jelentés hanyada
erre a térségre koncentralodik. A déntéshozok ebben az esetben is egy
grandiézus és mar korabban felvetett elképzelést poroltak le és kezdtek
el kidolgozni. A Vizkészletek Minisztériumanak tisztségviselGje, a Dél-
Eszaki Vizatvezetési Projekt tervezéséért és kivitelezéséért felelés iroda
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alelndke a tervrdl készitett tanulmanyaban a Jangcét, mint béséges viz-
hozammal rendelkez6 folyét mutatja be, amely tehat alkalmas (1) arra,
hogy vizét a Sarga és Hai-folyok, valamint Peking felé tereljék. A tények
azonban mast mutatnak. A Jangce a Tibeti-fennsikon ered, évtizedek 6ta
csokken a vizhozama, egyre szennyezettebb, raadasul nagy mennyiségd
viz elvezetésével kiszaradhat, mint az a Sarga-folyé alsé szakaszanak
esetében tortént. Hzaltal helyrehozhatatlan karokat szenvedne a folyd
egyediilallo éldvilaga és a meder mentén €16 népesség is kénytelen lenne
elhagynilakhelyét. A tények és kritikdk most sem gyézték meg a kinai po-
litikusokat, a Maoban 6tven évvel ezelStt felvet6dott otlet kivitelezésérdl
Peking végiil 2002-ben déntott.

6. abra: A Dél-Eszaki Vizatvezetési Projekt

\_ _ DPeking E /

2 Tianjin
9

Harom Szurdok Gat

Forrds: sajat szerkesztés

A viz atvezetését hiarom nyomvonalon tervezik megvaldsitani.
A gatakkal és kilométernyi alagitrendszerrel kiépitett Nyugati-csatorna
a Jangce forrasvidékérdl vezetne at vizet a Sarga-folyo felsé szakaszaba.
A terv oOriasi méreteire jellemzben az elsé fazisban 6t duzzasztogatat és
260 km alagutat, a masodikban egy duzzasztot és 304 km alagutat, mig
az utolséban még egy duzzasztot és 508 km alagutat épitenének, illetve
farnanak. Az igy atvezetett 17 millidrd m®/év viz a Sirga felsé és ko-
zEpsé szakaszat taplalna. Ennek az elképzelésnek a megvaldsithatdsaga-
r6l a mai napig vitak zajlanak, a munkalatok valoszintleg nem kezd6dnek
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el a kovetkezb években. A k6zépsS csatorna a Jangce-bol és mellékfolyd-
jabol a Hanbdl szdllitana vizet a Sdrga-folyé alatt Pekingbe és Tiencsinbe.
A terv sarkalatos pontja a Sarga-folyo alatti csatornas atvezetés, onnantol
ugyanis a gravitacionak koszonhetéen folyna a févaros felé a viz. Ezen a
szakaszon 2004-ben kezdték meg az épitkezéseket és 2008-ra elkészult a
csatorna északi felének 307 km-es része. Peking ezen keresztiil mar 2008.
szeptember 18. 6ta kap vizet — noha még nem a Hanbodl, hanem a szintén
szarazsaggal és vizhiannyal kiiszk6dé Hopej [Hebei] tartomanybdl (1. és
2. 4bra, illetve 2. tablazat). Ennek az utvonalnak a végsé befejezési idejét
2010-ben hataroztak meg, a tavlati tervek kozott szerepel azonban a
Harom Szoros-gat altal 1étrehozott hatalmas tarozé vizének hasznositdsa
is: egy csatorna vezetne innen a szamitasok szerint évente 13 millidrd
m’—nyi vizet a kozépsS csatornarendszerbe. A keleti utvonal igényli a
legkevesebb 4talakitast, a viz a Jangce alsé szakaszardl, a Csaszar- vagy
Nagy-csatornan® kereszttl folyna a Sarga-folydig, ott szivattyuk segit-
ségével atvezetnék a meder alatt, majd a fizikai torvényszerGségeknek
készoénhetSen folyna tovabb. Csengcesou varosanal pumpalnak at a vizet
a mesterséges csatornaba, melyet késébb 6t fokozatban 40 m magasra szi-
vattyuznanak fel, majd a Sarga-folyé alatti atvezetését kévetGen Gjonnan
épult csatornakon at haladna az északkeleti varosok, els6sorban Tiancsin
és Peking felé. A munkalatokat megkénnyiti, hogy a sziikséges csatornak
és tavak 90%-a mar elkészilt. Ez az utvonal évente 14,8 millidard m?/év
viz szallitasara lenne alkalmas. A munkalatok 2002 év végén kezd6dtek
el, a kivitelezés befejezése ugyanakkor csak 2012 koril varhatd, a viz
szennyezettségének mértéke ugyanis kétségessé tette a projekt megvald-
sithatésdgat, hiaba inditottak a vizek tisztitasaért szamos vizjavito és tisz-
titd beruhazast. A programok elsé fazisa (a kozépsé és keleti utvonalon)
mintegy 180.000 embernek ad munkat. A kinai vezetés reményei szerint
a beruhazas novelni fogja a GDP-t és megszilarditja a gazdasagi néveke-
dést, megoldja a szomjazo észak vizproblémait és nem okoz majd vissza-
fordithatatlan Okologiai katasztrofat. A terv ellenzéi természetesen mas
véleményen vannak. Amennyiben a csatornarendszerek el is készililnek, a
vizmennyiség csak ideig-6raig lesz képes ellatni az ipart és a lakossagot,
a mez6gazdasig gondjain pedig mar nem tud segiteni. Rdaddsul sdlyos
természeti kovetkezményei lehetnek, ha a Jangce tervezett mértékd vizel-
vonasa megvalésul, erre az eshetéségre azonban egyelére nem készultek
forgatokonyvek. ..
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Nemzetkézi vizproblémak

Kina a sulyosbodé belsé vizproblémai mellett szomszédaival is szembe
kertilhet a folyok vizének felhasznaldsa kapcsan — noha ebben az esetben
el6re lathatélag nem mint szenvedé alany vesz részt a konfliktusokban.
Mind az északnyugati hataranal fekvé Kazahsztan, mind a délkeleten
fekvé azsiai orszagok vizkészletei fliggnek a Kindban ered6 folyoktol,
vélhet6en azonban nem fognak/nem tudnak sem relevins diplomaciai,
sem barmiféle katonai 1épést kezdeményezni az azsiai 6rias ellen. Peking
az energiaéhség csillapitasa és a tovabbi gazdasagi fejlédés érdekében
dontott az északi Irtisz és 1li, valamint a déli Mekong és Salween [Nua
Jiang] folyok vizének nagyobb mértékii kihasznalasarol.

A kinai vezetés az elszakaddst, vagy a nagyobb Onallésagot célzé
ujgur szeparatista mozgalmak aktivitasat figyelembe véve a Hszincsiang
ujgur autonom teriilet fejlesztését, és ezaltal a népesség han nemzetséggel
valé felhigitasat, valamint az ebben a térségben taldlhaté olajkészletek
kitermelését tlzte ki célul. Az elképzelések megvalésitisahoz az Irtisz,
valamint az Ili-folyobdl kivanjak biztositani a vizet, azon folyamokbol,
melyeknek vizhozama elengedhetetlen Kazahsztan szamara. A Fekete-
Irtisz-Irtisz-Ob egytitt a vildg 6t6dik leghosszabb folyojat alkotjak, 6ssze-
kotik a kontinens két nagyhatalmat, Kinat és Oroszorszagot. Az Irtisz
a mongol Altaj-hegységben ered, elsS, Fekete-Irtisznek nevezett szaka-
sza 618 km hosszan kanyarog Hszincsiang tartomanyban, majd a kazah
hatar tdloldalan 6mlik a Zaisan-toba, ahonnan mar Irtisz néven folyik
tovabb az Obba, majd a Jeges-tengerbe. Kina mar az 1990-es években
tervbe vette egy 300 km hosszt csatorna épitését az olajmez6k ellatasara
és az 6téves tervben meghatarozott gazdasagi-fejlesztési célok elérésére.
A mesterséges mederben a Fekete-Irtisz vizhozamanak 20%-at vezetnék
el. A kovetkezmények pedig Kina hatarait elhagyva éreztetik majd ha-
tasukat: Kazahsztan vizierémivei mikédésképtelenné, a kereskedelem
szempontjabol alapvetd kikot6i hajézhatatlannd valhatnak, a foly6 és az
altala taplalt Ob élGvilaga pedig sulyosan karosodhat. A csatorna ellen
orosz szakemberek is élénken tiltakoznak, féltve az Ob-folydt, elfelejtve
ugyanakkor azt a tényt, hogy az Irtisz er6forrasait az egykori szovjet
tervek is ki akartak aknazni. A masik, nagy hordereji terv az Ili vizének
felhasznalasat iranyozza el6, szintén gazdasagélénkité célokat szem el6tt
tartva. A szovjet éraban a kazah oldalon épitett vizer6mi tonkretette a
foly6 addigi él6vilagat és veszélybe sodorta a folyd torkolatanal talalhato
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Balkhash-tavat, drasztikusan lecsékkentve atlagos vizszintjét. A kinai
tervek megvaldsitasa nemcsak az erémid muikodését nehezitené, hanem
teljesen kilatastalanna tenné a Balkhash jov6jét, és az ott él6 emberek
megélhetését is.

A gatépitések manapsag nem kapnak kiemelten nagy sajtovisszhangot,
a hiradasok kézéppontjaban is csak grandiézus méretel miatt szerepelt
néhany alkalommal a Harom Szoros, a kornyezetet stlyosan karositd
hatasairdl kevés sz6 esett. Léteznek azonban mas kinai elképzelésck
és épitkezések is, melyek még a Jangcén épuls oOriasgatnal is kevesebb
figyelmet kapnak: a kinai kormany mar az 1980-as években doéntétt a
Mekong [Lancang Jiang] felsé szakaszan létesitends hatalmas Mekong-
kaszkadrol, azaz nyolc vizerémid megépitésérél. A Mekong, az orszag
legnagyobb foly6ihoz hasonléan szintén a Tibeti-fennsikon ered, hogy
megtegye 4023 km-es utjat a kinai Jinnan [Yunnan| tartomanyon,
Burma/Myanmaron, Thaifoldon, Laoszon, Kambodzsin és Vietnimon
at a Dél-kinai-tengerig. A folyé Azsia egyik legfontosabb vizrendszere,
volgyében 100 milli6 lakossal, akiknek t6bbsége a Mekongbdl él. A folyé
fels6, kinai szakasza igen meredek hegyek és sziklak koézt zadul ala, al-
kalmassa téve ezaltal a vizenergia hasznositiasira. Elméletben Jinnan
tartomany rendelkezik az orszag vizenergia kapacitasinak negyedével,
ennek kihasznalasat reméli Peking a kaszkad létrehozasaval. A Junnan-
tartomanyban épitend6 nyolc er6mi mellett Tibet teriiletén is terveznek
néhany gatat. ,,A beruhazast kiséré média-figyelem hidnya megleps™,
figyelembe véve a foly6 alsébb szakaszain osztozé orszagok, NGO-k és
kornyezetvédd szervezetek tiltakozasat. Ha a terv kidolgozasra kertl, a
komplexum annyi energiat fog termelni, mint a Hairom Szoros, raadasul
a tizedik 6téves-tervnek megfeleléen képes lesz ,,fejleszteni a nyugatot, il-
letve energiaval ellatni a keletet”™’. A Mekong mentén taldlhat6 orszagok
alapveté érdeke, hogy egytittmikédjenek Kinaval a foly6 felhasznalasat
illetéen. Szamos probalkozas tértént a kozeledésre, tényleges egyezmény
azonban nem sziletett.” Kina mindekdzben tovabbi erémivek épitését
tervezi a Salween™ és Brahmaputra® [Yarlung Zangbo] folydkra, ko-
moly problémikat okozva ezzel Burma/Myanmar és Thaifold, valamint
India és Banglades névekvd népessége szamara. Peking energiaéhsége
tehat nem csupan belféldi, hanem a nemzetkdzi folyéira is karos hatassal
lehet, raadasul a kinai vezetés ez idaig nem kivant érdemben foglalkozni
a folyamok alsé szakaszain él6 népek jogaival.
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Zold GDP

,»Még 2005 marciusaban Hu Jintao partelndk és Wen Jiabao miniszterel-
n6k” beszélt arrdl, hogy ,,szitkség van egy ,,4j fejlédési modell” avagy egy
,»Uj gazdasagélénkité modell” kialakitdsara, amelynek a legaltalanosabb
célja egy minden szempontbdl harmonikus tarsadalom |...] elérése len-
ne.””* Ez a megfogalmazas 6sszhangban all a Vildgbank kornyezetvédel-
mi specialistdja, Andres Liebenthal szavaival és a z6ld GDP fogalmaval.
WwMinden értelmes ember szdmdra vildgos, hogy a dolgoknak meg kell viltoznink
— mondja Liebenthal — esak még az nem tiszta, milyen stratégidt kell folytatni. Ki-
sérleti projektek folynak a gazdasdagi teljesitmények ikoldgiai hatdsinak — 36ld GDP
— kalkuldldsara, de egész eszkizrendszereket kell dtalakitant, hogy ltrejgjjon egy
komplett 20ld GDP rendszer, beleértve az drképzd rendszereket és a természeti erdfor-
tartalmazza, nem tikrizi azt, hogy a viz sziikdsen dll rendelkezésre, és nem foglalja
magdba a vizsennyeés miatti kiltségeket sem — magyarazza Liebenthal. Kindban
a felsd vezetik kirében népszerit a 20ld GDP, mert szeretnéke sziikiteni a gazdagok
és a szegnyek kizitti szakadékot, hogy kezelni tudjak a tarsadalmi instabilitdst.
A helyi vezetdk azonban nem driilnek annak, hogy a régid fejlidésének — és a vezetdk
teljesitményének — értékelésébdl le kell vonni a kornyegeti vesgteségeket. De nincs mids
it. Ahogy a kanadai Nemzetvédelmi Minisztérinm kutatdja Nathan Nankivell irta
nemrégiben jelentésében: Becslések szerint az éves gagdasdgi nivekedésnek 7%-dt kell
a tarsadalmi stabilitis megdriésére (vagyis ag elégedetlenck fékentartasdra) forditani.
A szennyezések kiltsége pedig mar 8—12 %o kizotti dsszeggel csokkenti a GDP-t
évente.” > Kindban ,,komoly vitak [folynak] arrél, hogy miképpen lehet-
ne ugy befolyasolni az arak alakulasat, hogy megel6zhet6 legyen a viz-
készlet szennyezése és pazarlasa. Egyes tartomanyok és varosok 2004 és
2006 kozott el6készité programokat végeznek z6ld GDP-jik felmérése
érdekében, és a késébbiekben az itt nyert tapasztalatokra fognak épiteni
a tobbi térségben.””® Peking az évtized végére, hirom lépcsSben kivanja
bevezetni a zold GDP-t”" a kornyezet és vizek tovabbi szennyezésének
csokkentése érdekében, bar a kinai politikai berendezkedés erételjesen
gatolhatja az djfajta indexek bevezetését. ,,A kozgazdaszok kérében el-
téré becslések vannak arra nézve, mennyibe kertll Kina zéldebbé tétele.
A Vilagbank szakért6i ugy szamoljak, hogy a levegé- és a vizszennyezés
az orszag GDP-jének 8%-at viszi el. Persze, masként érintenék a szennye-
zési koltségek az egyes régiokat. Sanhszi [Shanxi| tartomanyban, a szén-
banyaszat kézpontjaban negativ mérleget hoznanak ki a szakérték, ha a
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kornyezetpusztulds és -szennyezés koltségeit integralni kellene a gazda-
sagi mutatoba. Azaz az elmult évtized teljes helyi gazdasagi névekedését
lenullazna a kérnyezeti kar — idéz hivatalos személyeket a Deutsche Bank
jelentése. ,,.A zild GDP nagyon jo itlet — mondja Kina kérnyezetvédelmi ve-
zetbje — csak nagyon nehéz lesz a belyi viszonyokra alkalmazni és végrehajtani. Mar
élethe lépett egy dlj rendelet, amely komoly biintetéssel siijtja azokat a hivatalnokokat,
akik kirnyezetvédelmi hatdselemzés nélkiil hagynak jovd projektefet, indokolatlanul
alacsonyan szabjak meg vagy elengedik ipari iigemeke sgennyezési biintetéseit, megha-
misitjdk a jelentéseket vagy elhallgatiak a kirnyezeti baleseteket. Ezt is nagyon nebéz
lesz ellendrigni, mert a kinai kirnyezetvédelmi hatdsignak nincs elég embere arra,
hogy a nagyon gyakori kirnyezeti baleseteket kivizsgdlja.”>®

Konkluzid

Kinanak most kell megfizetnie a kérnyezetrombolasért, melyet a kom-
munista hatalomatvétel 6ta véghezvitt, és a gazdasagi eredmények kimé-
letlen hajszolasa — a kinai politikusok szerint — megkivant. A lehetséges
kovetkezmények pedig talan még a vartnal is szérnydebbek lehetnek,
raadasul hatalmas népességet érintenének. A kinai lakossig ugyanis
nincs tisztaban a valésaggal, az allami cenziranak készoénhetéen csupan
a Pekingben tombol6 homokviharok és az ihatatlan csapviz képében ta-
lalkoznak a valsaggal. A politikai elit pedig nem akar elképzelni egy olyan
jovot, ahol a varosi lakossag alapfokd ellatasa nem megoldott, viszont a
gazdasagi visszaesés elégedetlen néptémegeket sziilne, szintén megren-
getve a part hatalmat.

A problémik jelen vannak, a megoldasi kisérletek nem feltétlentl si-
keresek, a helyzet fokozatosan romlik. Ilyen koriilmények pedig az egész
bolygoéra kihaté kovetkezményekkel jarhatnak: szazmilliok élete kertilhet
veszélybe, 6sszeomolhat a gazdasag, sulyos vilaggazdasagi valsagot okoz-
va, és a kornyezet még nagyobb mértékben degradalédhat. Az ilyen for-
gatokonyvek elkeriilése végett a hatésagoknak mihamarabb szabalyoznia
(és ellen6riznie) kellene az ipari vizfelhasznalast, drasztikusan emelnie a
viz arat (még ha ez felhaborodast is sziilne a lakossag kérében), az ideig-
oraig tartd szitkségintézkedések helyett alapvets reformokat végrehajta-
nia, a kérnyezetet rombold grandiézus terveket (lasd: Harom Szoros-gat)
elvetnie és a gazdasagi fejlédést a fenntarthatdsag szintjére emelnie. Fon-
tos lépéseket kellene tenni a mez6gazdasagi vizhasznalat kérdésében is, a
rossz mindségl csatorndkon at kiszivattydzott viz 50%-a ugyanis karba
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vész. Oriasi megtakaritast (ugyanakkor természetesen draga beruhazast)
jelentene a sulyosan vizhidnyos tertleteken (példaul Izraelben) mar siker-
rel alkalmazott csepegtets ontézéses technika elterjesztése.

Két dolgot azonban latni kell Kina kapcsan: a hatalmas teriiletek fel-
tgyelete és ellendrzése és az oriasi népesség ellatasa rendkivil nehéz fel-
adat, valamint az orszagban kialakult sajatos diktatérikus rendszer és (az
urbanizalt lakossag szamara érzékelhetd) jolét fenntartisa sokszor csak
latszatintézkedésekkel érhetd el, komolyabb megszoritasok soha nem la-
tott felhdborodast indithatnanak el a tirsadalom kérében. Ezt pedig jelen
gazdasagi- és életszinvonal névekedés mellett nem fogja megkockaztatni
a pekingi vezetés. Hamarosan kideriil, hogy az id6 ket igazolja-e. ..

Felhasznalt irodalom

Banhidi, Ferenc: Kina gazdasagi fejlédésének tendenciai a nyolcvanas években.
Konjunktura és Piackutaté intézet, Budapest, 1987.

Brown, Lester R.: Stabilizing Water Tables. In: Outgrowing the Earth: The
Food Security Challenge in an Age of Falling Water Tables and Rising Tem-
peratures. W.W. Norton& Co., New York, 2005.
http://www.carth-policy.org/Books/Out/chG_watet.pdf

Burgh, Hugo de: Kina — Barat vagy ellenség? HVG Koényvek, Budapest, 2007.

Cannon, Kathleen A.: Water as a Source of Conflict and Instability in China.
Strategic Analysis, Vol. 30, No. 2, 2006. http://www.idsa.in/publications/
strategic-analysis/2006/apt-jun06/KathleenCannon.pdf

Challmann, Don: The whole Dam Story: A Review of the China Yangtze Three
Gorges Dam. Energiea, Vol. 11, No. 1, 2000. http://www.caer.uky.edu/
energeia/PDF/volll_1.pdf

Dio6szegi, Istvan — Harsanyi, Ivan — Krausz, Tamas — Németh, Istvan: A 20.
szazad egyetemes torténete. I. kétet. Korona Kiad6, Budapest, 1999.

Gernet, Jacqes: A kinai civilizacio6 torténete. Budapest: Osiris Kiado, 2005, 472. o

Giordano, Mark — Zhu, Zhongping — Cai, Ximing — Hong, Shangqi — Zhang,
Xuecheng — XUE Yunpeng: Water Management in the Yellow River Ba-
sin: Background, Current Critical Issues and Future Research Needs. CA
Research Report 3. http://www.iwmi.cgiar.org/assessment/FILES/pdf/
publications/ResearchReports/CARR3.pdf

Gleick, Peter H.: Water Conflict Chronology. 2008, Pacific Institute for Studies
in Development, Environment, and Security. http://www.worldwater.org/
conflictchronology.pdf

149



VOROS ZOLTAN

Glidden, Lisa — Darrin, Magee — Meierotto, Lisa: It’s Power, Dam It! - Effects
of Transnational Environmental Advocacy on Local Water Governance.
http://www.allacademic.com/meta/p_mla_apa_research_citation/0/5/9/
9/5/p59955_index.html

Hu, Hong-Ying — Song, Yu-Dong: Water environmental situation and pollution
control in China. http://www.wfeo.otg/documents/download/Water%20E
nvironmental%20Situation_China.pdf

Jordan, Gyula: Kina térténete. Budapest: Aula, 1999

Jordan, Gyula — Talas, Barna: Kina a modernizacié atjan a XIX-XX. szazadban.
Budapest: Napvilag kiadé, 2005

Kulesar, Kalman: Kina a vildgpolitikaban. Budapest: Akadémia kiado, 2007

Larmer, Brook: Gyilkos folyam. In: National Geographic Tematikus szam,
2008. julius.

Liang, Linda: Water Management and Allocation of the Yellow River Basin.
Report to CA/IWMI, 2005. http://www.iwmi.cgiar.org/assessment/files_
new/research_projects/River_Basin_Development_and_Management/
Liang_WaterPolicy_YRB.pdf

Liu, Zhiyu: Flood Forecasting and Warning in China.
http://na.unep.net/flood/CHINA_FL.pdf

McAlister, John: China’s water crisis. Deutsche Bank China Expert Series, 2005.
http://www.cbiz.cn/download /aquabio.pdf

Molen van der, Irna — Hildering, Antoinette: Water: cause for conflict
or co-operation? ISYP Journal on Science and World Affairs, Vol. 1,
No. 2, 2005, 133-143. http://www.scienceandworldaffairs.org/PDFs/
VanDerMolenHildering_Voll.pdf

Nguyen, Quang M.: Hydrologic impacts of China’s upper Meckong dams
on the lower Mekong river. http://www.mekongriver.org/publish/
qghydrochdam.htm

Palinkas, Karoly: Szomjhaldl fenyegeti Kinat? National Geographic Mag-
yarorszag online, 2007. http://www.geographic.hu/index.php?act=napi&t-
ov=3&id=10204

Ponseti, Marta — Lopez-Pujol, Jordi: The Three Gorges Dam Project in China:
history and consequences.
http://ddd.uab.es/pub/hmic/16964403n4p151.pdf

Polonyi, Péter: A nagy kormanyos Mao Ce-tung. Terebess Azsia e-tar.
http://www.tetebess.hu/keletkultinfo/mao.html

Polonyi, Péter: Kina térténete. Budapest: Maecenas, 1994

150



HABORUBAN A KORNYEZETERT — A KORNYEZETTEL SZEMBEN

Porter, John W. — Cheng, Xiaotao — Zou, Jinzhang: National Flood Man-
agement Strategy Study. http://www.ghd.com.au/aptrixpublishing.nsf/
AttachmentsByTitle/PP+FloodManagementChina+PDF/$FILE/Zou_
FloodManagementChina.pdf

Sievers, Eric W.: Water, Conflict, and Regional Security in Central Asia. N.Y.U.
Environmental Law Journal Vol. 10, 2002. http://wwwl.law.nyu.edu/
journals/envtllaw/issues/vol10/3/v10n3a2.pdf

Suo, Lisheng: River Management and Ecosystem Conservation in China. Pro-
ceedings of the Ninth International Symposium on River Sedimentation,
2004. http://www.irtces.org/old/irtces/report/9isrs/LishengSuo.pdf

Talas, Barna: A kinai kommunistak Gjabb ,,hosszi menetelése” a szocialista pi-
acgazdasag felé. Budapest: Budapest Bank Tanulmanyok, 1994 40-43. o.

Wang, Xiaoyan: Grain Production in the Yellow River Basin. Report to CA/IWMI,
2005.  http://www.iwmi.cgiar.org/assessment/files_new/reseatrch_projects/
River_Basin_Development_and_Management/YRB_Wang_2005.pdf

Wang, Xinbo: Water governance in China: The failure of a top-down approach.
http://www.sdnetwork.net/files/pdf/chapter6-xinbo.pdf

Weinthal, Erika: Water Conflict and Cooperation in Central Asia. UN Hu-
man Development Report 2006. http://hdr.undp.otg/en/reports/global/
hdr2006/papers/Weinthal%20Erika.pdf

Xia, Jun — Yongqin, David Chen: Water problems and opportunities in the hy-
drological sciences in China. Hydrological Sciences—Journal—des Sciences
Hydrologiques, 46(6) December 2001.
http://cig.ensmp.fr/~iahs/hsj/460/hysj_46_06_0907.pdf

Zhang, Guanghui: Water Shortage Problems and Strategies for Water Sustain-
able Utilization in China. Institute of Hydrogeology and Engineering Geol-
ogy, Chinese Academy of Geological Sciences. Water Shortage Problems and
Strategies for Water Sustainable Utilization in China.

Zhu, Ruixiang: China’s South-North Water Transfer Project and Its Impacts on
Economic and Social Development.
http://www.mwrt.gov.cn/english1/20060110/20060110104100XDENTE.pdf

Zhu, Zhongping — Giordano, Mark — Cai, Ximing — Molden, David: The Yellow
River Basin: Water Accounting, Water Accounts and Current Issues. Water In-
ternational. 29:2-10, 2004. http://www.iwmi.cgiar.org/assessment/FILES/
word/ProjectDocuments/ YellowRiver/ZhuGiordanoCaiMoldenl.pdf

151



VOROS ZOLTAN

Internetes forrasok

Mekong flood, MRC’s roles, dams in China, and a failed alarm system. State-
ment of Thai People’s Network for Mekong, 2008. http://www.terraper.org/
file_upload/FINAL_Statement%200n%20Mekong%20flood%20and%20
MRC_18Aug08.pdf

Who’s Behind China’s Three Gorges Dam. 2007. Web: http://www.probeinter
national.org/files/Behind3GlInternational.pdf

The Most Polluted City in the World. The Epoch Times, 2006.
http://en.epochtimes.com/news/6-6-10/42510.html

The New Great Walls: A Guide to China’s Overseas Dam Industry.
http://www.internationalrivers.otg/files/ New%20Great%020Walls%20low
%20res.pdf

Rising Seas Threaten China’s Sinking Coastal Cities. National Geographic
online
http://news.nationalgeographic.com/news/2008/01/080117-AP-china-
risin.html

South-to-North Water Diversion Project, China. water-technology.net
http://www.water-technology.net/projects/south_north/

Mar Kina is 6kologiai katasztrofatdl tart. Index.hu, 2007.
http://index.hu/tudomany/kornyezet/3gorges27090/

Még négymilli6 embert koltéztetnek mashova a Harom Szurdok duzzasztd
térségébdl. Zoldtech.hu, 2007.
http://www.zoldtech.hu/cikkek /20071017-harom-szurdok

Kinai térvénymodositas a vizszennyezés megel6zéséért. China Radio Interna-
tional, 2007.
http://hungarian.cri.cn/1/2007/08/28/2@79565.htm

Harc az elsivatagosodas ellen. China Radio International, 2003.
http://hungarian.cri.cn/1/2003/08/15/2@131.htm

Hebei Water Resources Bureau announces water transfer to Beijing. Probe In-
ternational
http://www.probeinternational.org/index.php?q=beijing-water-crisis/
news-and-opinion/hebei-watet-resources-bureau-announces-water-trans-
fer-beijing

Id&jaras-modositéd 6rias gat épiil Kinaban. origo.hu, 2007.
http://idojaras.origo.hu/20070706-idojarasmodosito-orias-gat-epul-
kinaban.html

152



HABORUBAN A KORNYEZETERT — A KORNYEZETTEL SZEMBEN

Ismét stlyos vizszennyezés tortént Kinaban. Azsia.net, 2006.

http://www.azsia.net/modules.php?op=modload&name=News&file=arti
cle&sid=7998&mode=thread&order=0&thold=0

China plans to set up green GDP system in 3-5 years. China Daily, 2004.

http://www.chinadaily.com.cn/english/doc/2004-03/12/content_
314332.htm

Clear Water and Blue Skies: China’s Environment in the New Century. World

Bank, 1997.

A pazarlas nagy fala. Polgari Szemle, 4. évf. (2008) 5.

http://www.polgariszemle.hu/app/interface. phprview=v_digest&ID=37

Végjegyzetek

1

o

=

=

19

s

Tanulmdnyomban a magyar forditdssal rendelkezé foldrajzi nevek esetén a magyar atirast vettem alapul,
egyéb esetekben, illetve a személynevek lefrasanal azonban a szakirodalom altal elfogadott pinyin atirdst vet-
tem alapul.

Joanovics, A.: Kina, vallis és kérnyezetvédelem. Ma és Holnap folyéirat VI. évfolyam 1. szam

2005-6s adat. Forras: greenfacts.org

Az 6sszehasonlithatosag kedvéért a régidk alapjaul a vizgyGjté-medencéket és nem a tartomanyok elhelyez-
kedését vettem alapul. Lasd: 1-es és 2-es dbra.

Jun, X. = Yonggqin Chen, D.: Water problems and opportunities in the hydrological sciences in China.
http://www.cig.ensmp.fr/~iahs/hsj/460/hysj_46_06_0907.pdf

Ezzel szemben északon az éves mennyiség 80%-a junius és szeptember k6zott hullik le.

Jun, X. — Yonggin Chen, D.: Water problems and opportunities in the hydrological sciences in China. 6.0.
http://www.cig.ensmp.fr/~iahs/hsj/460/hysj_46_06_0907.pdf

Giordano, M. — Zhu, Z. — Cai, X. — Hong, S. — Zhang, X. — Xue, Y.: Water Management in the Yellow River
Basin: Background, Current Critical Issues and Future Research Needs.

Mcalister, J.: China’s water crisis. Deutsche Bank China Expert Series, 2005.
http://www.cbiz.cn/download/aquabio.pdf

750.000 kinai hal meg évente a szennyezett viz és levegd miatt. http://vilag.transindex.ro/?hir=6739

The Most Polluted City in the World. The Epoch Times.
http://en.epochtimes.com/news/6-6-10/42510.html

Zhiyu, L.: Flood Forecasting and Warning in China.

http://na.unep.net/flood/CHINA_FL.pdf

Larmer, B.: Gyilkos folyam. In: National Geographic tematikus szam, 2008. jalius. 120. o.

Larmer, B.: Gyilkos folyam. In: National Geographic tematikus szam, 2008. jalius.

Rohamosan fogynak a Tien-san gleccserei Kinaban. http://www.azsiaportal.hu/rohamosan-fogynak-a-tien-
san-gleccserei-kinaban.html

Pekinget is fenyegeti Kina sivatagosodasa. http://nice.mconet.biz/kina/penkinget_is_fenyegeti_kina_si-
vatagosodasa_kina_2299_360190.html

Elsivatagosodik a Fold.

http://www.hirextra.hu/hirck/article.php?menu_id=2&cat=6&article_id=34176

A klimavaltozas Kina gazdasigit fenyegeti. http://www.zoldtech.hu/cikkek/20070508kinaklima

A folyok megmentése érdekében id6jards médosité programba is belekezdett a kinai kormany, ,,a tiizérség
eziist-jodid kristdlyokkal bombazza a Sarga-folyé forrasvidéke felett uszé felhSket. A kristalyok felveszik
a nedvességet, a keletkez6, immar kelléen nagy tomegl vizeseppek pedig eséként lehullnak.” Larmer, B.:
Gyilkos folyam. In: National Geographic tematikus szam, 2008. julius.

Palinkas Karoly: Szomjhalél fenyegeti Kinat? http://www.geographic.hu/index.php?act=napi&rov=3&id=
10204

Brown, Lester R.: Plan B 2.0: Rescuing a Planet Under Stress and a Civilization in Trouble 2006.
http://www.earth-policy.org/Books/PB2/pb2ch3.pdf

153



VOROS ZOLTAN

2 Pekinget is fenyegeti Kina sivatagosodasa. http://nice.mconet.biz/kina/penkinget_is_fenyegeti_kina_si-

vatagosodasa_kina_2299_360190.html

Rising Seas Threaten China’s Sinking Coastal Cities.
http://news.nationalgeographic.com/news/2008/01/080117-AP-china-risin.html

2 Brown, Lester R.: Plan B

° Hong-Ying, H. — Yu-Dong, S.: Water environmental situation and pollution control in China.
http://www.wfeo.org/documents/download/Water%20Environmental%20Situation_China.pdf

State Environmental Protection Administration of China. State of the Environment in China.
http://english.mep.gov.cn/standards_reports/soe/SOE2006/200711/t20071106_112569.htm

A vizben a névények (fitoplanktonok) elszaporodisa tébblet tipanyag (nitrogén és foszfor) hatdsira. A
kés6bb elpusztuld fitoplanktonokat baktériumok fogyasztjik el, a folyamat sok oxigént igényel. Enneck
koszonhetSen az allatfajok kipusztulhatnak, a vizek sulyosan szennyezédhetnek.
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/2___ce_ni_t_panyagok/-_Eutrofiz_ci__3h4.html

Hong-Ying, H. —Yu-Dong, S.: Water environmental situation and pollution control in China

uo.

Helyszini jelentés: mérgez6 vizet ittak!

Hirszerz: http://www.hirszerzo.hu/cikkprint.6272

Ismét silyos vizszennyezés tortént Kindban. Azsia.net: http://www.azsia.net/modules.php?op=modload&
name=News&file=article&sid=7998&mode=thread&order=0&thold=0

Pokolian néznek ki a folyok Kinaban.

Index.hu: http://index.hu/politika/bulvar/flykn2371/

Méreg kertilt a csapvizbe Kindban.

Index.hu: http://index.hu/politika/bulvar/knvgyszr1713/

Larmer, B.: Gyilkos folyam. In: National Geographic tematikus szam, 2008. jalius. 109. o.

,,Lanzhou, a Selyemit hajdani keresked6allomasa ma petrolkémiai kézpont, a varosban és kornyékén hasonld
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Az als6 szakaszan hat, hét meder-véltozast jegyeztek fel.

¥ Giordano, M. — Zhu, Z. — Cai, X. — Hong, S. — Zhang, X. — Xue, Y.: Water Management in the Yellow River
Basin: Background, Current Critical Issues and Future Research Needs.

Folyok az 6sszeomlas szélén. origo.hu:

http://www.origo.hu/tudomany/20070425folyok.html

Hong-Ying, H. — Yu-Dong, S.: Water environmental situation and pollution control in China

Mar Kina is 6kologiai katasztrofatol tart.

Index.hu: http://index.hu/tudomany/kornyezet/3gorges27090/

“ Uo.

* Uo.

> Ember okozhatta a tavalyi foldrengést Kindban.

Index.hu. http://index.hu/tudomany/kornyezet/quake90203/

Idéjaras-modositd orias gat épiil Kinaban. Origo.hu: http://idojaras.origo.hu/20070706-idojarasmodosito-
orias-gat-epul-kinaban.html

Még négymillié embert kéltéztetnek mashova a Hirom Szurdok duzzaszto térségébol.

Zéldtech.hu: http://www.zoldtech.hu/cikkek /20071017-harom-szurdok

A Csaszar- vagy Nagy-csatorna olyan csatornarendszer Kindban, amely a Jangce alsé folydsinak rizstermd
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